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1. Giéi thi¢u chung vé nganh/nghé (m ti nghé)

Tin hoc tmg dung trinh d6 cao dang 13 nganh, nghé thuc hién: Phat trién Gng
dung web; thiét ké hé théng mang, cdu hinh méi truong mang, cdu hinh dich vu
mang,...; phat trién tng dung phan mém (thiét ké giao dién tng dung, 1ap trinh chuc
nang cho cac moé dun ung dung, kiém thur ung dung phén mém,...); thiét ké dd hoa vi
tinh; khao sat yéu cau tich hop dit liéu, phan tich hé thdng thong tin tich hop, xay
dung t6 quan 1y du an phat trién hé thong co so dit liéu, dap Gmg yéu cau bac 5 trong
Khung trinh d6 quéc gia Viét Nam.

Nguodi lam nghé Tin hoc tmg dung cé thé 1am viéc tai cac co quan, doanh nghi¢p
c6 str dung may tinh, tmg dung cong nghé thdng tin. Cac doanh nghiép phat trién tmg
dung véi vai tro 1 nguoi phat trién hé thong, chuyén giao, hd tro ngudi dung hoic
cac doanh nghiép hay t6 chtic khac c6 st dung may tinh, hé thong mang may tinh véi
vai tro 1a nguodi van hanh, bao tri.

2. Yéu cau chung ciia nganh/nghé

a) Yéu cau vé kién thirc

- Nam viing kién thitc co ban vé cong nghé thong tin, khoa hoc mdy tinh va tng
dung trong thuc tién nghé nghiép.

- Hiéu va van dung duoc kién thirc vé co s¢ dir liéu, mang may tinh, hé diéu
hanh, cau trc dit liéu va giai thuat.

- Nam viing cac nguyén ly va ky thuat 1ap trinh dé phat trién phan mém, website
va tng dung trén cac nén tang khac nhau.

- Hiéu biét vé quan tri mang, an toan thong tin va van hanh h¢ théng cong ngh¢
thong tin.

- C6 kién thirc co ban veé tri tué nhan tao, cong ngh¢ s6 va kha nang tiép can,
ung dung cac cong nghé maéi trong linh vuc cong nghé thong tin.

b) Yéu ciu vé k¥ niing

- Cai dat, lap rap, bao tri may tinh, quan tri mang ndi bo, thiét bi mang;

- Str dung thanh thao cac phan mém Gng dung vin phong, d6 hoa...;



- Thao tac str dung, van hanh c6 hiéu qua h¢ théng may tinh;

- Phan tich, thiét ké, xay dung va trién khai mot phan mém quan 1y;

- Thiét ké, xay dung va quan tri website, tng dung web dap tng nhu cau cua to

chuc va doanh nghiép;

- Str dung hi¢u qua cac cong cu sO, cong cu tri tué nhan tao (Al) va cac phan

mém chuyén nganh d€ nang cao nang suat lam viéc;

- St dung dugc ngoai nglt co ban dat tuong duong trinh d§ Bac 2 theo Khung

nang luc ngoai ngir 6 bac dung cho Viét Nam; ing dung dugc ngoai nglt vao cong

viéc chuyén mon cua nganh, ngheé.

c) Mirc do tw chi va trach nhiém

- Y thie duoc vai tro, trach nhiém, dao duc nghé nghiép trong xa hoi, cé kha

nang nhan thirc, danh gia cac hién twong mot cach logic va tich cuc;

- C6 nhan thtrc vé su can thiét va kha ndng tham gia hoc tap sudt doi, cé kién

thirc chuyén mon rong dé lam viéc hi¢u qua va chat luong, ti€ép can dugc cong nghé

mai1 trong boi canh xa hoi, kinh té toan cau.

3. Cac ning luc ciia nganh, nghé

Khéi lwong
Ma nang A x kién thire toi
T lwe Tén nang lye thiéu (gio, tin
chi)
I. Nang luc co ban (niang luc chung)
1 NLCB-01 R(in lu’yen t.}}an thé, qdam bflo stc khoe dé thuc 60 giv, 2 TC
hién cac nhiém vu ctia nghé.
Tuan thu cac quy dinh cua phap luét, chinh
2 NLCB-02 ségh cua Nha nudc v€ an toan va bao mat hé | 90 gio, 5 TC
thong thong tin.
3 | NLCB-03 Cf) hleukblet co ba? vé &p dung céc nguyén tac 45 giv, 2 TC
ban quyén phan mém.
Ung dung cong nghé thong tin co ban, st dung
4 | NLCB-04 |Internet va khai thac mot s6 cong cu tri tu¢ | 75 gio, 3 TC
nhan tao hiéu qua.
5 | NLCB-05 | Giao tiép co ban bang tiéng Anh. 120 gio, 4 TC
Phan tich bai ton, thiét ké thudt toan co ban
6 NLCB-06 | trudce khi phat trien chuong trinh may tinh bang | 45 gio, 3 TC
ngdn ngir phu hop.
7 | NLCB-07 | Phan tich, thiét ké va xay dung co so dir liéu. | 60 gio, 3 TC




NLCB-08

Mo ta va phan tich cac cau trac di liéu va giai
thuat phu hop.

30 gio, 2 TC

NLCB-09

Tu van khach hang vé ldp rap cai dat hé théng
may tinh.

15 gio, 1 TC

10

NLCB-10

Tu van khach hang vé thiét ké, xay dung hé
thong mang may tinh.

15 gio, 1 TC

II. Niing lwe cdt 16i (niing lwe chuyén mén)

11

NLCL-01

Phan tich bai toan, thiét ké thuat toan va phat
trién chuwong trinh may tinh bang ngon ngir 1ap
trinh phu hop; thuc hién kiém thir, sira 18i va
t6i uu chuong trinh.

60 gid, 3 TC

12

NLCL-02

Lua chon, thiét ké va trién khai cac ciu trac dit
ligu va giai thuat phu hop nham giai quyét cac
bai toan tin hoc hiéu qua.

75 gid, 4 TC

13

NLCL-03

Phan tich yéu cau, thiét ké thuat toan va phat
trien chuong trinh Umg dung bang ngdn ngilr
Python.

60 gio, 3 TC

14

NLCL-04

Phan tich, thiét ké, trién khai va danh gia cac
hé thong mang may tinh co ban; thuc hién két
nbi, cdu hinh cac thiét bi mang va dich vu
mang thong dung.

60 gioy, 3 TC

15

NLCL-05

Thiét ké, xay dung, quan tri va khai thac co so
dir li€u trén hé quan tri co sé dir liéu SQL
Server.

75 gidy, 4 TC

16

NLCL-06

Lya chon linh kién, lap rap, cai dat, cau hinh,
kiém tra va bao tri hé thong may tinh.

90 givy, 5 TC

17

NLCL-07

Str dung cac cong cu dd hoa dé thiét ké cac san
pham truyén thong tryc quan.

90 gioy, 5 TC

18

NLCL-08

Phan tich y€u cau, thiét ké giao dién, xay dung
va to chuc quan ly website tinh hoac dong co
ban bang cac cong nghé web phu hop.

90 gid, 5 TC

19

NLCL-09

Phéan tich yéu cﬁg, thiét ké va phat trién Ung
dung web dong bang PHP két hop hé quan tri
co s¢ dit liéu MySQL.

90 gid, 5 TC

20

NLCL-10

Quan tr1, khai thac tai nguyén mang, van hanh
hé¢ thong mang an toan, hi€u qua, bao tri h¢
thong mang.

90 giv, 5 TC

21

NLCL-11

Khao sat, thiét ké, trién khai, quan tri, t6i wu va
bao mat hé thong mang khong day.

75 gidy, 4 TC

22

NLCL-12

Van dung cac nguyén tac, bién phap va cong cu
bdo dam an toan, bao mat h¢ thong thong tin dé

60 gidy, 4 TC




nhan dién rai ro, bdo v¢é dir li¢u, tai khoan va
tai nguyén hé thong, dam bao duy tri tinh bao
mat, toan ven va san sang cua hé thong.

23

NLCL-13

Phan tich yéu cau, thiét ké va phat trién phan
mém theo phuong phap lap trinh hudng d6i
tugng; van dung cac nguyén ly dong goi, ké
thira, da hinh va triru tuong dé xay dung cac
chuong trinh.

60 gid, 3 TC

24

NLCL-14

Phan tich yéu cau, thiét ké va phat trién Gng
dung trén nén tiang Android; xay dung giao
dién nguoi dung va trién khai ung dung, dap
ung nhu cau st dung trén thiét bi di dong.

75 gid, 3 TC

25

NLCL-15

Hiéu, tng dung va ‘Erién khai cac giai phap Al &
murc thuc hanh nghé nghiép.

45 gid, 2 TC

26

NLCL-16

Ung dung Al trong thiét ké, san xuat va quan
1y nd1 dung truyén thong so.

60 gio, 3 TC

27

NLCL-17

Khai théac, st dung cac cong cu Al hd tro qua
trinh 14p trinh.

75 giv, 4 TC

28

NLCL-18

Khao sat, phan tich yéu cau va thiét ké hé
thong thong tin theo quy trinh phat trién phan
mém; md hinh héa dit lidu, quy trinh nghiép
vy, xay dung cac tai liéu dac ta phuc vu viée
phat trién, trién khai va quan Iy cac img dung.

60 gioy, 3 TC

29

NLCL-19

Trién khai, van hanh va phat trién hoat dong
kinh doanh trén moi truong so.

45 giy, 2 TC

I11. Nang lyc nang cao

30

NLNC-01

Phat trién cic ung dung trén nén tang
Microsoft .NET, két n61 co s¢ dir li€u va trién
khai irng dung phan mém.

90 givy, 5 TC

31

NLNC-02

Thiét ké, xay dung va phat trién tGng dung
website.

45 giy, 2 TC

32

NLNC-03

Phan tich yéu cﬁp, thi‘ét ké va phat trién tng
dung web dong bang nén tang ASP.NET

90 gioy, 4 TC

33

NLNC-04

Van dung tong hop kién thirc, k§ nang va thai
d6 nghé nghiép cta nghé dé thyc hién cac
nhiém vy chuyén mon trong moi truong lam
viéc thuc té.

360 gid, 8 TC

4. Khoi hrong kién thire toi thiéu ciia nganh/nghé: 2.475 gid, 115 tin chi
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KHOI LUQNG KIEN THUC TOI THIEU, YEU CAU POI VOI TUNG
NANG LUC NGUOI HQC PAT PUQC SAU KHI TOT NGHIEP
TRINH PQ: CAO PANG
NGANH/NGHE: TIN HQOC UNG DUNG

1. Tén ning luc: Rén luyén than thé, dam bao sirc khée dé thuc hién cac nhiém

vu cia nghé Ma&: NLCB-01
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 60 giv, 2 tin chi

1.1. Yéu ciu kién thic:

- Trinh bay duoc vai tro, ¥ nghia cua gido duc thé chat ddi véi stc khoe, hoc tap va

nghé nghiép.

- Giai thich dugc cac nguyén tic co ban trong rén luyén thé luc va nang cao sic khoe.

- M6 ta duoc cac phuong phap luyén tap thé duc thé thao phi hop véi dic diém lra

tudi va nganh nghé dao tao.

- Trinh bay duogc kién thic co ban vé vé sinh ¢ nhan, dinh dudng va phong chéng

chan thuong trong hoat dong thé duc thé thao.

- Nhan biét duoc cac yéu to anh huong dén suc khoe, thé luc va kha ning lao dong

nghé nghiép.

- Liét ké duoc cac quy dinh vé an toan trong tap luyén va thi dau thé duc thé thao.

1.2. Yéu céu ky ning:

- Thuc hién dung cac ki thuat van dong co ban va cc bai tap phat trién thé luc.

- Rén luyén va duy tri duoc céc t6 chat thé luc co ban nhu sic bén, sicc manh, téc do,

mém déo va khéo Iéo.

- Tham gia va thyc hién dugc cac mon thé thao phu hop theo noi dung chuong trinh

dao tao.

- Ap dung duoc céc bién phap dam bao an toan trong qua trinh luyén tap va thi dau

thé duc thé thao.

- Xay dung dugc ké hoach ty rén luyén than thé nham nang cao suc khoe va kha niang

lam viéc.

- Van dung duoc c4c k§ nang van dong dé nang cao hiéu qua hoc tap, lao dong va

hoat dong nghé nghiép.

1.3. Mike d9 tw cha va trach nhiém:

- C6 y thuc ty giac, thuong xuyén rén luyén than thé dé nang cao sic khoe.

- Hinh thanh 16i sbng lanh manh, tich cuc va tinh than yéu thich hoat déng thé duc thé

thao.



- Tuan thu cac quy dinh vé an toan trong qué trinh luyén tap va thi dau.

- C6 tinh than doan két, hop tac va trach nhiém khi tham gia c4c hoat dong thé duc

thé thao tap thé.

- Chu dong duy tri stc khoe thé chat nham dap (ng yéu cau hoc tap, lao dong va nghé

nghiép.

2. Tén nang luc: Tuan tha cac quy dinh caa phép luat, chinh sach ctia Nha nwéc

vé an toan va bao mat hé théng thong tin. M4&: NLCB-02
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 90 gio, 5 tin chi

2.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duoc nhitng quy dinh co ban cua phéap luat Viét Nam lién quan dén an

toan thdng tin, an ninh mang, bao vé di liéu c& nhan va su dung tai nguyén cong

nghé thdng tin.

- Nhan biét dugc cac chinh sach, quy dinh caa co quan, t6 chtc vé bao mat thong tin,

quan ly va khai thac hé thdng théng tin.

- M6 ta duoc cac nguyén tic co ban vé bao mat, an toan di liéu, quyén riéng tu va

trach nhiém cta ca nhan khi tham gia van hanh, khai thac hé thong thdng tin.

- Hiéu duoc cac hanh vi vi pham phép luat, vi pham quy dinh vé an toan, bao mat

thong tin va cac hau qua phap ly co thé phat sinh.

2.2. Yéu ciu k¥ niing:

- Thuc hién ding cac quy dinh, quy trinh va hudng dan vé an toan, bao mat théng tin

trong qua trinh hoc tap, thuc hanh va lam viéc.

- Sir dung, quan ly tai khoan, mat khau, dir liéu va cac thiét bi cong nghé thdng tin

theo dung quy dinh bao mat.

- Phéat hién, béo céo kip thoi cac nguy co, su ¢b hoic hanh vi c6 dau hiéu vi pham quy

dinh vé an toan, bao mat hé théng théng tin.

- Ap dung duoc cac bién phap bao vé thong tin co ban nham han ché rai ro mat an

toan di liéu va hé thng.

2.3. Mire d¢ tu cha va trach nhiém:

- CO 'y thirc chap hanh nghiém tic cac quy dinh caa phap luat va nodi quy cua don vi

vé an toan, bao mat hé thong thong tin.

- Chua dong bao vé thong tin, dir liéu va tai san sé duoc giao quan ly; khdng tiét 16

thong tin trai quy dinh.

- Chiu trach nhiém d6i véi cac hanh vi cua ban than trong qua trinh st dung, khai

thac hé thdng théng tin.



- Hop tac véi dong nghiép va cac bo phan lién quan trong viéc duy tri méi trudng lam

viéc an toan, bao mat; tich cuc tham gia cac hoat dong nang cao nhan thirc vé an toan

thong tin.

3. Tén niing luc: Hiéu biét co ban vé ap dung cac nguyén tic ban quyén phan

mém M4&: NLCB-03
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 45 gio, 2 tin chi

3.1. Yéu ciu kién thirc

- Trinh bay dugc khai niém, vai trd va y nghia ctia ban quyén phan mém trong hoat
dong cong nghé thong tin.

- M@ ta duogc cac quy dinh co ban caa phép luat vé quyén tac gia déi voi chuong trinh
may tinh va co so dir ligu.

- Phan biét dugc phan mém cé ban quyén, phan mém ngudn ma, phan mém mién phi
va phan mém dung thir.

- Nhan biét dugc cac hanh vi vi pham ban quyén phan mém va cac hau qua phap 1y,
kinh té, dao duc nghé nghiép do hanh vi vi pham gay ra.

- Trinh bay duoc cac nguyén tac co ban trong viéc st dung, cai dat, sao chép, phan
phdi va khai thac phan mém theo dung quy dinh vé ban quyén.

-Hiéu duoc trach nhiém cua c4 nhan va to chuc trong viéc bao vé quyén so hitu tri
tué ddi vai san pham phan mém.

3.2. Yéu ciu k¥ niing

-Nhan dién va lya chon duoc phan mém hop phap phl hop véi nhu cau hoc tap va
cong viéc.

- Thuc hién duoc viée cai dat, sir dung va quan ly phan mém theo ding diéu kién cap
phép cua nha cung cap.

-Tra ctu, Kiém tra va xac dinh dugc théng tin co ban lién quan dén gidy phép st
dung phan mém.

- Phét hién va bao céo dugc cac truong hop st dung phan mém khong dung quy dinh
hoac c6 dau hiéu vi pham ban quyén.

-Van dung duoc c4c nguyén tic ban quyén phan mém trong hoc tap, thuc hanh nghé
nghiép va moi truong lam viéc.

3.3. Mire dd tw chi va trach nhiém

- Cha dong tuan thu cac quy dinh vé ban quyén phan mém trong hoc tap, thuc hanh
va cong Viéc.

-C6 y thirc ton trong quyén sé hitu tri tué va dao dac nghé nghiép trong linh vuc



cong nghé thong tin.

- Chju trach nhiém d6i voi viéc sir dung phan mém cuaa ca nhéan theo quy dinh cua
phap luat va noi quy cua td chic.

-Hop tac véi d¢ong nghiép trong viéc xay dung méi truong sit dung phan mém hop
phép, an toan va van minh.

- Tuy@n truyén, nang cao nhan thac vé ton trong ban quyén phan mém trong pham vi
cong viéc dugc giao.

4. Tén ning luc: Ung dung cong nghé théng tin co ban, sir dung Internet va khai

thac mét sé cong cu tri tué nhan tao hiéu qua. Ma: NLCB-04
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 75 gio, 3 tin chi

4.1. Yéu cau kién thirc

- Trinh bay duoc nhiing khai niém co ban vé cong nghé théng tin, hé diéu hanh, phan

mém @ng dung va méi truong lam viéc sb.

- Mb ta duoc chirc ning va quy trinh cac budc s dung cac phan mém vin phong phd

bién phuc vu hoc tap va cong viéc.

- Hiéu duoc nguyén ly hoat dong co ban cia mang may tinh, Internet va cac coéng cu

truc tuyén pho bién.

- Trinh bay dugc cac phuong phap tim kiém, thu thap, danh gia va khai thac thong tin

trén Internet mot cach hiéu qua va an toan.

- Nhan biét duoc cac nguy co mat an toan théng tin, cac quy dinh vé bao mat dix liéu

ca nhan, ban quyén sb va dao duc trong méi truong so.

- Trinh bay duogc khai niém, vai tro, kha nang va gidi han cua tri tu¢ nhan tao (Al)

trong hoc tap va cong viéc.

- Hiéu duoc nguyén tic st dung mot sé ¢ong cu Al phd bién dé hd trg tim kiém théng

tin, tao noi dung, Xt 1y van ban, hinh anh va nang cao hiéu qua hoc tap va céng viéc.

-Nhan thtcc duoc cac yéu cau vé st dung Al cd trach nhiém, minh bach, bao mat

thong tin va tuan thu cac quy dinh phéap luat lién quan.

4.2. Yéu cau ky ning

- Str dung thanh thao céc chirc ning co ban cia may tinh, hé diéu hanh va céc thiét bi

s6 théng dung.

- Str dung thanh thao cac phan mém vin phong phd bién phuc vu hoc tap va cong

Viéc.

- Khai thac hiéu qua cac dich vu Internet nhu thu dién tu, luu trit ddm may, hoi nghi

truc tuyén va cac nén tang sb.
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- Tim kiém, chon loc, danh gia do tin cay cua thong tin trén Internet; biét trich dan va

st dung thong tin dung quy dinh.

- Thuc hién céc bién phap bao vé dit liéu c& nhan, phong tranh céc rui ro vé an ninh

mang va ltra dao truc tuyén.

- Str dung dugc mot sé ¢ong cu tri tué nhan tao pho bién dé: HO trg tim kiém, tong

hop va phan tich thong tin; HO tro soan thao vin ban, xay dung noi dung va trinh bay

y tuong; H tro tao hinh anh, bai thuyét trinh hodc cac san pham s don gian; Nang

cao nang sut hoc tap va thuc hién cac nhiém vu chuyén mén.

- Xay dung duoc cac yéu cau (prompt) co ban dé twong tac hiéu qua véi cac cong cu

Al phu hgp véi muc dich st dung.

-Panh gia, kiém chang va hiéu chinh két qua do cong cu Al tao ra trude khi sir dung

trong thyc té.

4.3. Mire do tw cha va trach nhiém

- Chu dong lua chon va st dung céc cdng cu cdng nghé thdng tin phd hop vai yéu cau

hoc tap, cong viéc va nghé nghiép.

- Tu hoc, tu cap nhat kién thac va ki ning vé céng nghé so, Internet va tri tué nhan

tao dé dap tng yéu cau chuyén doi sé.

- Lam viéc doc 1ap hodc nhom trong mdi truong CNTT, moi truong sb hiéu qua.

- C6 y thtc tuan thu cac quy dinh cua phap luat vé an toan théng tin, an ninh mang, so

hitu tri tué va ban quyén sd.

- Str dung Internet va cac cong cu tri tué¢ nhan tao mét cach co trach nhiém, trung

thuc, dao duc va phi hop véi chuan muc nghé nghiép.

- Chiu trach nhiém déi véi viéc khai thac, sir dung, chia sé thong tin va cac san pham

s6 do minh tao ra hoic hd tro tao ra biang cong nghé Al.

- C6 tinh than d6i méi sang tao, tng dung cng nghé sé va Al nham nang cao hiéu

qua hoc tap, cong viéc va phat trién nghé nghiép.

5. Tén niing luc: Giao tiép co ban bang tiéng Anh M4&: NLCB-05
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 120 gio, 4 tin chi

5.1. Y&u cau kién thic:

- Trinh bay duogc c4c kién thire co ban vé ngit &m, tir vung, ngit phap tiéng Anh trong

giao tiép.

- M6 ta duoc cac chu dé giao tiép théng dung trong hoc tap, sinh hoat va cng viéc.

- Nhan biét duoc cac thuat ngir tiéng Anh co ban lién quan dén nganh nghé dao tao.

5.2. Yéu cau K¥ niing:
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- Nghe, néi, doc, viét tiéng Anh & miic d6 co ban trong cé4c tinh hubng giao tiép théng

dung.

- Str dung duoc tiéng Anh dé trao d6i thdng tin, tim kiém tai liéu va phuc vu hoc tap,

cong viéc.

- Van dung dugc von tir vung va cau tric ngir phap co ban trong giao tiép va nghé

nghiép.

5.3. Mikc @9 tw cha va trach nhiém:

- Cha dong rén luyén, nang cao nang luc sir dung tiéng Anh trong hoc tap va céng

Viéc.

- C6 tinh than hop tac, ty tin giao tiép va trach nhiém trong viéc st dung tiéng Anh

phuc vu nghé nghiép.

6. Tén ning luc: Phan tich bai toan, thiét ké thuat toan co ban trwéc khi phat

trién chwong trinh may tinh biang ngdn ngir phu hop. Ma: NLCB-06
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 45 gio, 3 tin chi

6.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé bai toan tin hoc, dit liéu dau vao (Input),

dir liéu dau ra (Output), qua trinh xir Iy va két qua dau ra ciia chuong trinh.

- M6 ta dugc cac budc phan tich bai toan va quy trinh phét trién chuong trinh may

tinh tir giai doan xac dinh yéu cau dén kiém tha va hoan thién san pham.

- Phan biét dugc cac thanh phan co ban cua thuat todn: cu tric tuan tu, cau tric ré

nhanh, cau tric 1ap va céac cau tric diéu khién thuong ding.

- Trinh bay duogc cac phuong phap biéu dién thuat toan bang ngdn ngit ty nhién, luu

d6 (Flowchart), so do khéi va ma gia (Pseudocode).

- Giai thich dwoc vai trd cua thudt toan trong viéc giai quyét bai toan va phat trién

phan mém.

- Nhan biét duoc cac kiéu dix lidu co ban, bién, hang, biéu thirc va cac phép toan

thuong dung trong lap trinh.

- Hiéu duoc cac tiéu chi danh gia thuat toan nhu tinh ding dan, tinh day du, tinh hiéu

qua va kha nang mo rong.

- Trinh bay dugc dic diém co ban caa mot s6 ngdn ngir 1ap trinh théng dung va

nguyén tac lya chon ngdn ngit phd hop véi yéu cau bai toan.

6.2. Yéu cau Ky niing:

- Phan tich dugc yéu cau cua cac bai toan tin hoc & mirc co ban; xac dinh dang dir

liéu dau vao, dau ra va cac budc xu ly.



12

- Xay dung duoc thuat toan giai quyét cac bai toan don gian bang luu d6 hoic ma gia.

-Van dung dugc c4c cau trdc tuan ty, r& nhanh va lap trong thiét ké thuat toan.

- Thiét ké duoc céc thuat toan xu Iy dit liéu co ban nhu tinh toan, tim kiém don gian,

théng ké, sap xép va kiém tra diéu kién.

-Panh gia va lya chon phuong an thuat toan phl hop déi véi cac bai toan c6 nhiéu

cach giai khac nhau.

6.3. Mirc do tw cha va trach nhiém:

- Chu ddng tiép can, phan tich va dé xuat giai phap cho céc bai toan tin hoc trong hoc

tap va cong viéc.

- Ty t6 chirc thuc hién cac budc phan tich yéu cau bai toan, thiét ké thuat toan don

gian theo dung quy trinh.

- Chiu trach nhiém vé tinh chinh xac, day da va hiéu qua cua thuat toan do ban than

xay dung.

- C6 tu duy logic, tu duy hé thong va tinh than cai tién lién tuc nham nang cao chét

lwong giai phap phan mém.

- Chu dong hoc tap, cap nhat kién thirc va cong nghé méi.

- C6 kha nang lam viéc doc lap hoac lam viéc nhém hiéu qua trong qué trinh phan

tich y@u cau bai toan va thiét ké thuat toan.

7. Tén ning luc: Phan tich, thiét ké va xay dung co sé dir ligu. Ma: NLCB-07
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

7.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé dit liéu, co sé dix liéu, hé quan tri co so dit

liéu va vai trd cua co s& dit liéu trong hé thong thdng tin.

- M6 ta dugc quy trinh phan tich yéu cau, thiét ké mé hinh dix liéu va xay dung co so

dir liéu phuc vu cac bai toan quan 1y don gian.

- Hiéu dugc cac mo hinh dir liéu pho bién, cac khai niém vé bang, truong, ban ghi,

khoa chinh, khda ngoai va mdi quan hé giita cac bang.

- Hiéu duoc cac nguyén tac chuan hoa dir liéu, dam bao tinh toan ven, nhat quéan va

an toan cua dir liéu trong co so dir liéu.

7.2. Yéu cau Ky niing:

- Thu thap, phan tich duoc yéu cau quan ly dit liéu caa bai toan hoac hé thdng thong

tin & murc co ban.

- Thiét ké dugc md hinh dit liéu, so d6 thuc thé — lién két (ERD) va cau tric co sé dit

licu phd hop véi yéu cau sir dung.
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- Tao lap, cap nhat, quan 1y va khai thac co so dir lidu bang cac hé quan tri co so dir
liéu thong dung.
- Thuc hién duogc cac thao tac truy van, thém, sira, x6a dit liéu bang ngdn ngit SQL &
muc co ban; kiém tra va xir ly cac 13i dir liéu don gian.
- Sao luu, phuc hdi va bao vé dit liéu theo dung quy trinh k§y thuat va yéu cau ctaa hé
théng.
7.3. Mirc @9 tw cha va trach nhiém:
- Chua ddng thuc hién cac nhiém vu duoc giao lién quan dén phan tich, thiét ké va xay
dung co s dit liéu theo dang quy trinh va yéu cau ky thuat.
- Chju trach nhiém vé tinh chinh xac, ddy da va nhat quan caa di liéu trong pham vi
cong viéc dugc phan cong.
- Tuan thu cac quy dinh vé quan ly, bao mat va an toan di liéu trong qué trinh thiét
ké, van hanh va khai thac co s& dit liéu.
- Phéi hop hiéu qua véi cac thanh vién trong nhém dé xay dung, cap nhat va duy tri
co s dit liéu dap tng yéu cau cdng viéc.
- C6 y thirc hoc tap, cap nhat cong nghé va cong cu quan tri co s& dit liéu nham nang
cao chat lugng va hiéu qua cong viéc.
8. Tén niing luc: M6 ta va phan tich cac cau truc dir liéu va giai thuat pho hep.
Ma: NLCB-08
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 30 gio, 02 tin chi

8.1. Y&u cau kién thirc

-Mb ta dugc dic diém va cach st dung cua cac kiéu dir liéu, bién, hang, mang va
chudi.

- Trinh bay duoc cac ciu trac diéu khién co ban trong chuong trinh nhu tuan tu, ré
nhanh va lap.

- Giai thich duoc cac budc xay dung giai thuat dé giai quyét mot bai toan don gian.

- M@ ta dugc giai thuat thong qua luu do hoac gia ma.

- Nhan biét duoc sy phi hop gitra dir liéu dau vao, dir liéu dau ra va giai thuat xu Iy.
8.2. Yéu ciu k¥ niing

- Phan tich duoc yéu cau cua bai toan va xac dinh di liéu can xu ly.

- Xay dung duoc giai thuat don gian dé giai quyét cac bai toan lap trinh co ban.

- Biéu dién duoc giai thuat bang luu do hoic gia ma.

- Viét duogc chuong trinh thuc hién céc thao tac nhap, xir ly va xuat di liéu theo giai
thuat da xay dung.
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- Kiém tra, phat hién va stra dugc cac 15i co ban trong qua trinh thuc hién chuong
trinh.

8.3. Mirc d9 tw chu va trach nhiém

- Cha dong tim hiéu va lya chon phuong an giai quyét phi hop cho céc bai toan lap
trinh don gian.

- Chju trach nhiém vé tinh chinh xé4c cta chuong trinh do ban than xay dung.

- Hop téac vai cac thanh vién trong nhom khi thuc hién céac bai tap hoac du an 1ap trinh
co ban.

-C6 y thuc rén luyén tu duy logic, can than va chinh xac trong qué trinh phat trién
chuong trinh.

9. Tén niing hre: Tw van khach hang lap rap, cai dit hé thong may tinh
Ma: NLCB-09
Khéi lwgng kién thic téi thiéu: 15 gio, 1 tin chi
9.1. Yéu cau kién thic:
- Trinh bay duogc chic ning, dic diém co ban caa cac thanh phan trong hé théng may
tinh.
- M6 ta duoc cac cau hinh may tinh pho bién theo nhu cau sir dung cua khéach hang.
- Giai thich dugc quy trinh tu van, lap rap va cai dat hé théng may tinh.
9.2. Yéu cau Ky niing:
- Khao sat va xac dinh dugc nhu cau sir dung may tinh cua khach hang.
- Tu van duoc cau hinh, thiét bi va phan mém phi hop vai yéu cau sir dung.
- Hudng dan khach hang st dung, bao quan va khai thac hiéu qua hé théng may tinh
sau khi lap dit.
9.3. Mirc dd tw chu va trach nhiém:
- C6 tac phong chuy@n nghiép, thai do lich su va trach nhiém trong qué trinh tu van
khéch hang.
- Chu dong cap nhat kién thirc cdng nghé dé nang cao chat luong tu van va hd tro
khéch hang.
10. Tén ning lwe: Tw van khach hang vé thiét ké, xay dung hé théng mang may
tinh Ma: NLCB-10
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 15 gio, 1 tin chi
10.1. Yéu cau kién thic:
- Trinh bay duoc c4c thanh phan co ban cua hé théng mang may tinh va cac mé hinh
mang thdng dung.



15

- M6 ta dugc quy trinh khao sét, thiét ké va xay dung hé théng mang theo nhu cau

cua khach hang.

- Giai thich duoc céc tiéu chi lva chon thiét bi, giai phap va dich vu mang phu hop

véi yeu cau st dung.

10.2. Y&u cau k§y ning:

- Khao sét, thu thap va phan tich dugc nhu cau xay dung hé théng mang cua khéch

hang.

- Tu vAn dugc md hinh mang, thiét bi mang va giai phap trién khai pht hop véi yéu

cau thuc té.

- Trinh bay, giai thich va huéng dan khach hang cac phuong an thiét ké, xay dung va

khai thac hé théng mang.

10.3. Mirc d§ tw cha va trach nhiém:

- C0 tac phong chuy@n nghiép, thai do lich su va trach nhiém trong qué trinh tu van

khach hang.

- Chu dong cap nhat kién thac, cong nghé va giai phap mang nhiam nang cao chat

luong tu van va hd trg khach hang.

11. Tén ning luc: Phan tich bai toan, thiét ké thuat toan va phat trién chwong

trinh may tinh bang ngdn ngir 1ap trinh phi hep; thuc hién kiém thir, sira 16i va

tdi wu chuwong trinh. Ma&: NLCL-01
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

11.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay dugc cac khéi niém co ban vé thuat toan, cau trac dix liéu, ngbn ngit 1ap

trinh va quy trinh phaét trién phan mém.

- Phan tich dugc yéu cau cua bai toan, xac dinh dir liéu dau vao, dau ra va cac diéu

kién xtr ly cua chuong trinh.

-Mb ta duoc cac phuong phap biéu dién thuat toan nhu luu d6, ma gia va cac ky

thuat lap trinh co ban.

- Hiéu duogc cu phap, cau tric va cac thanh phan caa mot hodc nhiéu ngdn ngir lap

trinh théng dung; cac nguyén tic lap trinh c6 cau tric va hudng d6i teong & muc co

ban.

- Hiéu duogc cac phuong phap kiém thir chwong trinh, phat hién 15i, g& 16i va téi uu

h6a m& ngudn nham nang cao hiéu nang va kha nang bao tri cia chuong trinh.

11.2. Yéu cau ky ning:

- Phan tich duoc y@u cau nghiép vu va bai toan thuc té dé xac dinh giai phap 1ap trinh
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phu hop.

- Thiét ké duogc thuat toan va mé hinh xir ly dit liéu dap (ng yéu cau cua bai toan.

- Viét dugc chuong trinh bang ngdn ngi 1ap trinh phi hop; st dung cé&c cau trac diéu

khién, ham, mang, tap tin va cac thu vién co ban.

- Xay dyng duoc cac chuong trinh tng dung c6 quy md nho va vira; két néi, xi ly di

liéu tir co s& dit liéu hodc cac ngudn dir liéu khac theo yéu cau.

- Thuc hién duogc viéc bién dich, kiém thu, phat hién, phan tich va sira 16i chuong

trinh.

- Téi wu dugc ma ngudn & mic co ban nham nang cao hiéu qua xi ly, giam 15i va

tang kha nang tai st dung cua chuong trinh.

-Lap duoc tai liéu k§ thuat co ban phuc vy viéc van hanh, bao tri va phat trién

chuong trinh.

11.3. Mirc d§ tw cha va trach nhiém:

- Chu dong thuc hién cac nhiém vu phan tich, thiét ké, 1ap trinh, kiém thir va hoan

thién chuong trinh theo yéu cau.

- Chiu trach nhiém vé chat luong, tinh chinh xac, d6 tin cay va kha ning van hanh cua

san pham phan mém trong pham vi céng viéc dam nhan.

- Tuan tha cac quy trinh phét trién phan mém, quy dinh vé ban quyén, bao mat théng

tin va an toan di liéu trong qué trinh lap trinh,

-Phéi hop hiéu qua véi cac thanh vién trong nhom dé phét trién, kiém thir va trién

khai san pham phan mém.,

- C6 tinh than hoc hoi, cap nhat cong nghé, ngdn ngir 1ap trinh va cng cu phat trién

phan mém mai.

12. Tén ning luc: Lwa chon, thiét ké va trién khai cac cdu trac dir liéu va giai

thuat phu hep nham giai quyét cac bai toan tin hec hiéu qua. Ma&: NLCL-02
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 75 gio, 04 tin chi

12.1. Yéu cau kién thic

- Phén tich dugc vai trd cta cau tric dir liéu va giai thuat trong viéc nang cao hiéu
qua cua chuong trinh tng dung.

- Trinh bay duogc dic diém, nguyén ly hoat dong, wu diém va han ché cua cac cau trdc
dir liéu théng dung nhu danh sach lién két, ngin xép, hang doi va cay.

- Giai thich dugc nguyén 1y hoat déng cua cac thuat toan tim kiém, sap xép, duyét va
xtr ly dit lieu phé bién.

- So sanh dugc cac phuong an to chuc dir liéu va giai thuat dé lya chon giai phap phu
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hop véi tung bai toan.

12.2. Y&u ciu k§ ning

- Phan tich y&u cau bai toan, xac dinh dit liéu dau vao, dau ra va cac rang budc can xu
y.

- Lua chon dugc cau tric dit liéu phi hop véi yéu cau luu trir va xu ly dix liéu cua bai
toan.

- Thiét ké va biéu dién duoc giai thuat bang luu d6, gia md hoiac md hinh hda logic xt
y.

- Cai dat duoc céc cau trdc dit liéu va giai thuat co ban bang ngdn ngix 1ap trinh.

- Ap dung duoc cac thuat toan tim kiém, sap xép, duyét va xu Iy dit liéu trong cac
chuong trinh (rng dung.

- Cai tién va t6i wu hoa duoc chuong trinh bang céach lya chon cau trac dit liéu va giai
thuat phu hop.

- Kiém thir, phat hién va khic phuc céc 16i lién quan dén viéc to chuc dix liéu va xir ly
thuat toan.

12.3. Mirc d¢ tw cha va trach nhiém

- Cha dong nghién ctu, lua chon va dé xuat giai phap ph hop cho cac bai toan xu ly

dir liéu va phat trién phan mém.

- Chju trach nhiém vé tinh chinh xac, hiéu qua va kha nang mé rong caa céc giai phéap

do ban than thiét ké va trién khai.

- Lam viéc doc lap trong viéc phan tich, thiét ké, cai dat va danh gia giai thuat.

- Phéi hop hiéu qua véi cac thanh vién trong nhom dé xay dung va hoan thién cac san

pham phan mém.

- Chua dong cap nhat kién thirc, cong nghé va cac phuong phap tbi wu hoa giai thuat

nhdm nang cao nang luc nghé nghiép.

13. Tén ning luc: Phan tich yéu cau, thiét ké thuat toan va phat trién chwong

trinh wng dung bang ngdn ngir Python Ma: NLCL-03
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

13.1. Y&u cau kién thic:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé 1ap trinh, cau tric di liéu va thuat toan

trong ngdn ngi Python.

- Phan tich duoc yéu cau bai toan; md ta dugc quy trinh thiét ké thuat toan va phat

trién chuong trinh tng dung.
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- Giai thich dugc céac cau tric diéu khién, ham, mo-dun, xr Iy dit liéu va céac k¥ thuat

kiém thir chuwong trinh.

13.2. Y&u ciu k§ ning:

- Phan tich dugc yéu cau bai toan va xay dung thuat toan giai quyét bai toan.

- Viét duoc chuong trinh bang ngdn ngit Python sir dung cac ciu trdc dir lidu va cau

trac diéu khién phi hop.

- Xay dung dugc cac ham, md-dun va chuong trinh wng dung dép wng yéu cau dit ra.

- Thuc hién duogc viéc kiém thi, hiéu chinh va xu ly 161 chuong trinh.

13.3. Mirc do tw cha va trach nhiém:

- Chu dong nghién ctu, cap nhat kién thic va cong cu hd tro phat trién phan mém.

- Lam viéc doc 1ap hodc phdi hop nhém trong qué trinh phéat trién chuong trinh (ng

dung.

- Thuc hién cdng viéc can than, chinh xéac va chiju trach nhiém d6i véi san pham phan

mém duoc xay dung.

14. Tén ning luc: Phan tich, thiét ké, trién khai va danh gia cac hé théng mang

may tinh co ban; thuc hién két néi, cau hinh céc thiét bi mang va dich vu mang

thong dung Ma: NLCL-04
Khéi lwgng kién thic téi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

14.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duogc kién triic, mé hinh, giao thtc va nguyén ly hoat dong cua hé théng

mang may tinh.

- Phan tich dugc cac md hinh mang, phuong thuc két ndi, dia chi IP, phan chia mang

con va cac cong nghé mang thong dung.

- Giai thich dwoc chic nang cua céc thiét bi mang, dich vu mang co ban va céc

phuong phap xtr Iy sy ¢6 mang.

14.2. Yéu cau ky ning:

- Thiét ké va trién khai dugc cac mod hinh mang LAN co ban dap ung yéu cau két ndi

va chia sé tai nguyén.

-Thuc hién dugce dau ndi cdp mang, cau hinh dia chi IP, phan chia mang con va cau

hinh cé4c thiét bi mang thdng dung.

- Thiét lap duoc két ndi mang c6 day, khong day va két ndi Internet cho hé théng

mang.

- Kiém tra, danh gia va xtr Iy duoc cac su ¢b co ban lién quan dén két néi, thiét bi va

dich vu mang.
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14.3. Mirc d9 tw cha va trach nhiém:

- Chu d6ng nghién ctiu, cap nhat cac céng nghé mang va thiét bi mang méi.

- Lam viéc doc 1ap hodc phdi hop nhém trong qua trinh thiét ké, trién khai va van

hanh hé théng mang.

- Thuc hién cdng viéc can than, chinh xac, dam bao tinh 6n dinh va an toan cua hé

théng mang; chiu trach nhiém ddi véi két qua cong viéc dugc giao.

15. Tén ning luc: Thiét ké, xay dwng, quan tri va khai thac co sé dit liéu trén hé

quan tri co sé dir liéu SQL Server. Ma: NLCL-05
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 75 gio, 04 tin chi

15.1. Yéu cau kién thirc

- Phan tich dugc vai tro cia hé quan tri co so dir liéu trong cac hé thong thong tin va
tng dung phan mém.

- Trinh bay duoc kién triic, mé hinh hoat dong va cac thanh phan co ban cua hé quan
tri co so dir liéu SQL Server.

- Giai thich duoc nguyén tic thiét ké co s dir liéu quan hé, td chic dit liéu va quan ly
cac d6i tuong trong co so dir liéu.

-Phén tich dwoc chtc ning va cach st dung cac déi tuong co so dir liu nhu
Database, Table, View, Stored Procedure, User Defined Function va Trigger.

- Trinh bay duoc ci phap va nguyén ly hoat dong cua ngbn ngir truy van SQL va
ngbn ngir 1ap trinh T-SQL.

15.2. Yéu cau ky ning

- Thiét ké duoc co sd dir liéu dap ung yéu cau luu trir va xu ly dir liéu cua bai toan
thuc té.

- Cai dat, cau hinh va quan 1y duoc moi trudng SQL Server.

- Tao va quan 1y duoc co so dit liéu, bang dit liéu, khda, rang budc va cac ddi tuong
co so dir liéu khac.

- Xay dung va thuc hién dugc cac cau Iénh truy van, cap nhat, xa ly va khai thac dir
licu bang SQL va T-SQL.

- Xay dung duoc Stored Procedure, User Defined Function va Trigger dé tu dong hoa
viéc xu ly dir liéu.

- Téi wu duogc cé4c truy van va to chuc dir liéu nham nang cao hiéu qua khai thac hé
thong.

15.3. Mwre d¢ tu chi va trach nhiém
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- Chu dong phan tich yéu cau, lya chon giai phap va trién khai co s& dit liéu phu hop

véi nhiém vu duoc giao.

- Chju trach nhiém vé tinh chinh x&c, an toan va toan ven cua dit liéu trong pham vi

cong viéc thuc hién.

- Lam viéc doc 1ap hoic phéi hop véi cac thanh vién trong nhoém dé phat trién, quan

tri va khai thac co s& dir liéu.

- Chua ddng cap nhat kién thirc, cdng nghé va cdng cu méi lién quan dén co so dit lidu

nham ning cao nang luc nghé nghiép.

- Thé hién tac phong Iam viéc can than, chinh xac, khoa hoc va c6 trach nhiém dbi

véi dit lidu caa to chuc.

16. Tén niing luc: Lwa chon linh kién, lip rap, cai dit, cau hinh, kiém tra va bao

tri hé thong may tinh. Ma: NLCL-06
Khéi lwgng kién thic téi thiéu: 90 gio, 5 tin chi

16.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay dugc chirc nang, dic diém kg thuat va nguyén ly hoat dong caa céc linh

kién, thiét bi trong hé théng may tinh.

- M@ ta dugc quy trinh lap rap, cai dat hé diéu hanh, phan mém tng dung, bao tri va

nang cap hé thong may tinh.

- Giai thich duogc cac nguyén nhan gay ra su c6 phan cting va céc bién phap kiém tra,

khac phuc su ¢ may tinh.

16.2. Yéu cau ky ning:

- Lwa chon duoc linh kién, thiét bi phd hop vai yéu cau sir dung va cau hinh hé thdng

may tinh.

- Lap rép, thao lap va kiém tra hoat dong ctia may tinh theo dang quy trinh k¥ thuat.

- Thiét lap BIOS, phan ving dia ctmg, cai dat hé diéu hanh, trinh diéu khién thiét bi

va c4c phan mém tng dung.

- Thuc hién duoc céc cong viéc bao tri, nang cip, sao luu va phuc hdi hé théng may

tinh.

- Chan doan, xir Iy duoc cac sy ¢d phan ctng thong thuong phat sinh trong qué trinh

van hanh may tinh.

16.3. Mwre do tu chi va trach nhiém:

- Chu déng nghién ctu, cap nhat cac céng nghé phan ciing va giai phap nang cap hé

théng may tinh.

- Lam viéc doc 1ap hoidc phéi hop nhém trong qua trinh lap rap, cai dat va bao tri may
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tinh.

- Thyc hién cbng viéc can than, chinh xac, dam bao an toan thiét bi va chiu trach

nhiém d6i vai chat lugng cdng viéc duoc giao.

17. Tén nang luc: Sir dung cac cong cu dd hoa dé thiét ké cac san pham truyén

thong truc quan. Ma: NLCL-07
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 90 gio, 5 tin chi

17.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duoc cac khai niém co ban vé d6 hoa may tinh, thiét ké truyén théng truc

quan va vai tro cua thiét ké db hoa trong hoat dong truyén thdng, quang ba va kinh

doanh.

-Phan biét duoc d6 hoa vector va do hoa bitmap; hiéu dugc wu diém, han ché va

pham vi tng dung cua tiing loai d6 hoa.

-Mb6 ta dugc cac nguyén ly thiét ké co ban nhu b cuc, mau sac, kiéu chir

(Typography), can bang thi giac, twong phan, nhan manh va tinh théng nhat trong san

pham truyén théng.

- Trinh bay duoc cac chirc ning va cong cu co ban cua phan mém Corel DRAW trong

thiét ké a6 hoa vector.

- Trinh bay dugc cac chirc ning va cong cu co ban cia phan mém Adobe Photoshop

trong xt Iy va thiét ké @6 hoa bitmap.

- Hiéu duoc cac dinh dang tép dd hoa phd bién, dic diém va muc dich st dung cua

ting dinh dang trong in 4n va truyén thong sb.

-Mb ta duoc quy trinh thiét ké san pham d6 hoa tir khao sat yéu cau, xay dung y

tudng, thiét ké, chinh stra, hoan thién va xuat ban san pham.

- Hiéu duoc cac nguyén tic vé ban quyén hinh anh, tai nguyén sd, s¢ hitu tri tué va

dao dtc nghé nghiép trong thiét ké a6 hoa.

- Nhan biét duoc cac yéu cau ki thuat déi voi san pham thiét ké phuc vu in an, quang

c4o, truyén thdng truc tuyén va mang xa hoi.

17.2. Yéu cau ky ning:

- Str dung thanh thao cac cdng cu co ban caa CorelDRAW dé tao va chinh st cac doi

tugng dd hoa vector.

- Thiét ké duoc céc san phém dd hoa truyén thong nhu logo, banner, poster, to roi,

brochure, danh thiép, infographic va céc an pham quang ba khéc.

- Str dung thanh thao céc cbng cu cia phan mém Adobe Photoshop dé xir Iy, chinh

stra va t6i wu hoa hinh anh sé.
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- Thuc hién duoc céc ki thuat cat ghép, phuc ché, can chinh mau séc, anh sang va tao
hiéu wng hinh anh phuc vu thiét ké truyén théng.
- Két hop dugc CoreDRAW va Photoshop trong quy trinh thiét ké nham tao ra céac
san pham truyén thdng truc quan cé tinh tham my va dap ang yéu cau thyc té.
- Lua chon va su dung phd hop mau sic, kiéu chit, hinh anh va b cuc theo muc tiéu
truyén thong va déi twong nguoi xem.
- Thiét ké duoc céc san pham d6 hoa phuc vu moéi truong sé nhu hinh anh mang xa
hoi, banner website, ndi dung quang céo truc tuyén va bai trinh chiéu.
- Chuan bi va xuat ban san pham do hoa dung yéu cau k¥ thuat cho in 4n hoic ding
tai trén cac nén tang so.
- Khai thac hiéu qua cac nguon tai nguyén d6 hoa hop phap va tng dung cac cong cu
hd tro thiét ké nham nang cao ning suat lam viéc.
- Kiém tra, danh gia va chinh sira san pham thiét ké dé bao dam tinh tham my, tinh
truyén thong va yéu cau ky thuat.
17.3. Mikrc do tw cha va trach nhiém:
- Chu dong tiép nhan yéu cau thiét ké, phan tich nhu cau khach hang hoic don vi st
dung dé dé xuat giai phap thiét ké pht hop.
- Tu t6 chuc thyc hién quy trinh thiét ké tir xay dung y tuang, thiét ké, chinh stra dén
hoan thién san pham.
- Chju trach nhiém vé chat luong, tinh tham my, tinh chinh xé&c va hiéu qua truyén
thong cua san pham do ban than thuc hién.
- Tuan thi cac quy dinh vé ban quyeén, s hitu tri tué, dao dirc nghé nghiép va cac tiéu
chuan k§ thuat trong linh vuc thiét ké do hoa.
- Chua dong hoc tap, cap nhat xu hudng thiét ké méi, cong nghé méi va cac cong cu
hd tro thiét ké hién dai nham nang cao nang luc nghé nghiép.
- C6 kha nang lam viéc doc lap hoac lam viéc nhom hiéu qua trong qua trinh thuc
hién MH/MB.
- C6 tac phong lam viéc can than, khoa hoc, trung thyuc va trach nhiém trong qua trinh
thuc hién MH/MD.
- C6 tu duy sang tao, tinh than d6i méi va kha nang dé xuat cac giai phap thiét ké pho
hop Véi y&u cau thyc tién.
18. Tén ning luc: Phan tich yéu cau, thiét ké giao dién, xay dwng va to chic
quan 1y website tinh hoic déng co ban bang cac cong nghé web phil hep.

Ma: NLCL-08
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Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 90 gio, 5 tin chi
18.1. Yéu cau kién thic:
- Trinh bay dugc nguyén ly hoat dong cua website, mé hinh hoat dong cua tng dung
web va c4c cdng nghé thiét ké web co ban.
- Phan tich duoc yéu cau thiét ké website; md ta duoc chic nang cuia HTML, CSS,
JavaScript va cac thu vién hd tro phét trién web.
- Giai thich dugc quy trinh thiét ké giao dién va xay dung website tinh hoic dong co
ban.
18.2. Y&u cau k§ ning:
- Phan tich duoc yéu cau nguoi dung va xay dung cau tric website phd hop.
- Thiét ké duoc giao dién website bang HTML, CSS va cé4c cong cu hd tro thiét ké
web.
- St dung duoc JavaScript, thu vién hd trg va cac cong nghé web phl hop dé xay
dung cac chire nang tuong tac co ban cho website.
- Xay dung, kiém thtr va hoan thién duoc website tinh hodc dong co ban dap tng yéu
cau dit ra.
18.3. Mirc d¢ tw cha va trach nhiém:
- Chu dong nghién ctu, cap nhat cac cong nghé va cong cu thiét ké web mai.
- Lam viéc doc 1ap hodc theo nhdm trong qua trinh thiét ké va phat trién website.
- Thyc hién cong viéc can than, chinh xéc, sdng tao va chiu trach nhiém ddi véi san
pham duoc xay dung.

19. Tén ning lwc: Phan tich yéu ciu, thiét ké va phat trién wng dung Web dong

bang PHP két hep hé quan tri co sé dir liéu MySQL. M4&: NLCL-09
Khéi lweng kién thic tdi thiéu: 90 gio, 5 tin chi

19.1. Yéu céu kién thirc

- Trinh bay duoc Kién tric va nguyén ly hoat dong cua tng dung Web dong trén moi
truong Internet.

- Giai thich dugc vai tro cua ngén ngir PHP va hé quan tri co so dit liéu MySQL trong
phat trién ang dung Web.

- Phan tich duoc yéu cau chirc ning va yéu cau dir liéu caa mot ung dung Web don
gian.

- Trinh bay duoc céc kiéu di liéu, bién, hang, mang, ham va cau trac diéu khién trong
PHP.

- Giai thich duoc quy trinh két ndi, truy van va thao tac di liéu gitta PHP va MySQL.



24

- Trinh bay duoc c4c Iénh SQL co ban dung trong tao 1ap, truy xuat va cap nhat di
liéu trén MySQL.

- Giai thich dugc co ché truyén nhan dir liéu gitta cac trang Web thong qua phuong
thac GET va POST.

19.2. Yéu cau ky ning

- Phan tich duoc yéu ciu bai toan va xac dinh chirc ning cua tng dung Web.

- Thiét ké duoc co so dir lieu MySQL dép ng yéu cau luu trir va xir Iy dit liéu.
-Quan ly dugc co sé dit lieu bang phpMyAdmin, bao gom tao lap, cap nhat va khai
thac dur liéu.

- Xay dung duoc cac trang Web dong bang ngén ngit PHP.

- Két néi duoc ung dung PHP véi co so dir liéu MySQL dé thuc hién cac chirc ning
xu ly dir ligu.

- Xay dung dugc c4c chirc nang thém, sira, X0a, tim kiém va hién thi di liéu trén moi
truong Web.

- Ap dung duoc phuong thirc GET va POST trong viéc trao doi dit liéu gitra cac thanh
phan cua tng dung Web.

- Kiém thir, phét hién va khic phuc duoc cac 16i phat sinh trong quéa trinh phat trién
ung dung Web.

19.3. Mirc d¢ tw cha va trach nhiém

- Chua dong phan tich yéu cau va lya chon giai phap phu hop dé xay dung tng dung

Web dong.

- Chiu trach nhiém vé tinh chinh xéc, tinh 6n dinh va db tin cay cua c4c chirc niang do

ban than phat trién.

- Lam viéc doc 1ap hodc phdi hop véi cac thanh vién trong nhdm trong qua trinh thiét

ké, 1ap trinh va kiém thir tng dung.

- Chua dong cap nhat kién thac, cong nghé va cong cu phat trién Web nham nang cao

nang lyc nghé nghiép.

- Thé hién tac phong 1am viéc can than, khoa hoc va c6 trach nhiém trong qué trinh

phaét trién va trién khai ung dung Web.

20. Tén niing luc: Quan tri, khai théac tai nguyén mang, van hanh hé théng mang

an toan, hiéu qua, bao tri hé théng mang M4&: NLCL-10
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 90 gio, 5 tin chi

20.1. Yéu cau kién thic:
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- Trinh bay dugc mé hinh quan Iy mang tap trung, chirc nang cua hé diéu hanh mang,

cac thiét bi mang va dich vu mang théng dung.

- M6 ta dugc quy trinh trién khai, quan tri tai nguyén mang, quan 1y ngudi ding va

van hanh hé thong mang.

- Giai thich duoc cac phuong phap két ndi, truy cap tir xa, bao tri va dam bao an toan

cho hé théng mang.

20.2. Yéu cau k¥ ning:

- Lya chon, cai dit va cau hinh dugc céc thiét bi mang, hé diéu hanh mang va cac

dich vu mang co ban.

- Quan tri duoc tai khoan nguoi dung, tai nguyén dung chung va cac dich vu mang

trong moi truong quan ly tap trung.

- Thiét 1ap duoc céc két ndi truy cap noi b, truy cap tir xa va céc dich vu hd trg van

hanh hé théng mang.

- Giam sat, khai théac, bao tri va xu 1y duoc céc su ¢b thong thuong cua hé théng

mang.

20.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém:

- Chu dong nghién cuu, cap nhat cong nghé va giai phap quan tri mang.

- Lam viéc doc 1ap hoic phéi hop nhém trong qué trinh van hanh va bao tri hé thong

mang.

- Thuc hién cong viéc can than, dam bao tinh 6n dinh, an toan va hiéu qua caa hé

théng; chiu trach nhiém ddi véi hé thong mang dugc quan ly.

21. Tén ning luc: Khao sat, thiét ké, trién khai, quan tri, téi wu va bao mat hé

thong mang khong day Ma: NLCL-11
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 75 gio, 4 tin chi

21.1. Yéu cau kién thirc:

- Trinh bay duogc nguyén ly hoat dong, kién triic va cac md hinh mang khong day pho

bién nhu Ad Hoc, Infrastructure, WLAN.

- M6 ta dugc quy trinh khao sét, thiét ké, trién khai va mo rong hé thong mang khong

day.

- Giai thich dugc cac phuong phap quan tri, tbi vu hiéu ning va bao mat hé théng

mang khéng day.

21.2. Yéu cau k¥ ning:

- Khao sat, phan tich yéu cau va thiét ké duoc hé thong mang khong day phil hop voi

nhu cau st dung.
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- Lap dat, cau hinh va quan trj dugc cac thiét bi mang khong day nhu Access Point,

Repeater, Wireless Bridge.

- Trién khai duoc ca&c md hinh mang khong day Ad Hoc, Infrastructure va tich hop

véi hé théng mang co day.

- Thiét Iap, quan Iy va téi uvu duoc ving phua song, hiéu ning va kha nang mé rong

cua hé théng mang khong day.

- C4u hinh va &p dung duoc céc giai phap bao mat; phat hién, xt 1y dugc cac su ¢d

truy cap va su ¢b an ninh mang khong day.

21.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém:

- Chu dong nghién cau, cap nhat cac cong nghé mang khong day va giai phap bao

mat méi.

- Lam viéc doc lap hoac phdi hop nhom trong qué trinh khao sét, thiét ké va trién

khai hé thong mang khdng day.

- Thuc hién cong viéc chinh xac, dam bao tinh 6n dinh, an toan va bao mat cua hé

théng; chiu trach nhiém d6i voi hé thong duoc trién khai va quan tri.

22. Tén ning luc: Van dung cac nguyén tac, bién phap va céng cu bao dam an

toan, bao mat hé thong thong tin dé nhan dién rai ro, bao vé dir liéu, tai khoan

va tai nguyén hé théng, dam bao duy tri tinh bao mat, toan ven va sian sang cia

hé théng. Ma&: NLCL-12
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 60 gio, 4 tin chi

22.1. Y8u cau kién thirc:

- Trinh bay duoc cac khéi niém co ban vé an toan thdng tin, an ninh mang va cac

thudc tinh bao mat, todn ven, san sang caa hé thong thong tin.

- Hiéu duoc cac nguy co, mdi de doa va 16 hdng bao mat thuong gap ddi véi dir lieu,

tai khoan ngudi ding, thiét bi va hé théng mang.

- M@ ta dugc cac nguyén tac, bién phap va quy trinh bao dam an toan, bao mat théng

tin trong moi trrong lam viéc va hoc tap.

- Hiéu duogc chac niang, nguyén 1y hoat dong cua cac cong cu bao mat co ban nhu

phan mém diét ma doc, tuong hira, cdng cu sao luu va phuc hoi dir lidu, xac thuc

nguoi dung.

-Nam dugc cac quy dinh cua phap luat, tiéu chuan va chinh sach lién quan dén bao

vé dit liéu, quyén riéng tu va an toan hé thong thdng tin.

22.2. Yéu cau k¥ ning:

-Nhan dién va danh gia dugc cac nguy co mat an toan thong tin ddi véi dit liéu, tai
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khoan, thiét bj va hé thdng trong cac tinh hudng thuc té.

- Thuc hién dugc cac bién phap bao vé dir liéu, quan Iy tai khoan va mat khau an
toan; c4u hinh cac co ché bao mat co ban trén hé théng va thiét bi.

- Str dung duoc céc cdng cu bao mat thdng dung dé phong chdng ma doc, kiém tra
tinh trang an toan hé thong va giam sat cac dau hiéu bat thuong.

- Thuc hién duogc viée sao luu, phuc hoi dit liéu va ap dung cac bién phap giam thiéu
rai ro khi xay ra su ¢ an toan thdng tin.

- Phét hién, ghi nhan, bao cdo va hd trg xir Iy cac su cb bao mat theo dang quy trinh
va pham vi trach nhiém duoc giao.

- Tuan tha cac quy dinh, quy trinh va huéng dan vé an toan, bao mat théng tin trong
qua trinh van hanh va khai thac hé thong.

22.3. Mire d§ tw cha va trach nhiém:

- Chua dong thuc hién céc bién phap bao vé dit liéu, tai khoan va tai nguyén hé théng
trong qua trinh hoc tap, thuc hanh va lam viéc.

- Chju trach nhiém vé viéc tuan tha cac quy dinh, quy trinh va yéu cau ky thuat lién
quan dén an toan, bao mat thdng tin trong pham vi cong viéc duoc giao.

- C6 y thire bao mat thong tin, bao vé dir liéu cua to chic va ngudi dung; khdng khai
thac, sur dung hoac chia sé thong tin trai quy dinh.

- Chua dong phat hién, b4o cao va phdi hop xt Iy cac nguy co, sy ¢d anh hudong dén an
toan va bao mat hé thdng théng tin.

- Thudng xuyén cap nhat kién thic, cdng nghé va ki ning vé an toan théng tin nham
nang cao hiéu qua bao vé hé thong va thich tng véi cac nguy co an ninh mang mai.
23. Tén ning luc: Phan tich yéu cu, thiét ké va phat trién phan mém theo
phwong phap 1ap trinh hwéng d6i twong; van dung cic nguyén 1y déng géi, ké
thira, da hinh va triru twong dé xay dung cac chwong trinh. Ma: NLCL-13
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

23.1. Yéu cau kién thiic

- Phan tich duoc su khac biét gitra phuong phap 1ap trinh hudng thu tuc va 1ap trinh
hudng ddi tugng.

- Trinh bay duogc cac khai niém co ban cua lap trinh hudng ddi twong nhu 16p, ddi
tuong, thudc tinh, phuong thirc va méi quan hé giira cac doi tuong.

- Giai thich dugc cac nguyén 1y co ban cua lap trinh hudng dbi tuong gom déng goi,
ké thira, da hinh va triru tuong.

- Phan tich duoc vai trd cua cac nguyén Iy hudng dbi twong trong thiét ké va phat
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trién phan mém.

- Trinh bay duogc ciu trac chuong trinh, kiéu dit liéu, cau tric diéu khién va cac thanh
phan co ban cua ngdn ngir 1ap trinh Java.

- Giai thich dugc phuwong phéap to chirc ma ngudn, ti sit dung ma 1énh va mé rong
chuong trinh theo mé hinh huéng d6i tuong.

- Phan tich duoc cac yéu cau chirc ning dé xay dwung mé hinh 16p va d6i tugng phu
hop véi bai toan.

23.2. Y8u cau k¥ ning

-Phan tich yéu cau bai toan va xac dinh cac 16p, ddi twong ciing mébi quan hé giira
ching.

- Thiét ké dugc mé hinh 16p phi hop véi yéu cau ciia chuong trinh ang dung.

- Xay dung dugc cac 16p, thude tinh va phuong thic theo nguyén tac lap trinh huéng
d6i tuong.

-Van dung duoc cac ky thuat dong goi, ké thira, da hinh va 16p triru twong trong qué
trinh phat trién phan mém.

- Phét trién duoc cac chuong trinh ung dung bang Java theo phuong phap hudng doi
tuong.

- Kiém thir, phét hién va khac phuc dugc cac 16i phét sinh trong qué trinh xay dung
chuong trinh.

- Hoan thién duoc cac ung dung c6 giao dién va chirc nang dap ang yéu cau bai toén
& murc do viura va nho.

23.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém

- Chua dong phan tich yéu cau va lua chon giai phéap thiét ké hudng d6i twong phu hop
v6i nhiém vu duogc giao.

- Chju trach nhiém vé tinh chinh xac, tinh mé dun va kha ning mé rong cua chuong
trinh do ban than phat trién.

- Lam viéc doc 1ap hoac phéi hop hiéu qua vai cac thanh vién trong nhém trong qua
trinh thiét ké va phat trién phan mém.

- Cha ddng nghién ctu, cap nhat céc ky thuat Iap trinh huéng d6i twong va cong nghé
phat trién phan mém mai.

Thé hién tac phong 1am viéc khoa hoc, can than va trach nhiém trong quéa trinh phan
tich, thiét ké va lap trinh.

24. Tén ning luc: Phan tich yéu cau, thiét ké va phat trién wng dung trén nén
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tang Android; xay dwng giao dién ngwoi ding va trién khai #wng dung, dap wng

nhu ciu sir dung trén thiét bi di dong. Ma&: NLCL-14
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 75 gio, 3 tin chi

24.1. Yéu cau kién thirc

- Trinh bay duoc kién trdc tong quan va nguyén ly hoat dong cua hé diéu hanh

Android.

- Giai thich dwogc chirc ning ciia méi trudng phét trién Android Studio va céc thanh

phan co ban cua mot ang dung Android.

- Phén tich dugc vai trd va cach sir dung cac View, Layout trong thiét ké giao dién

nguoi dung.

- Giai thich duogc cac ky thuat xir ly su kién va co ché twong tac gilta nguoi ding voi

ung dung.

- Trinh bay duoc nguyén ly hoat dong cua Activity, Intent va co ché chuyén doi gitra

cac man hinh trong tng dung Android.

- M@ ta duogc cac phwong phép luu trit dit liéu co ban trén thiét bi di dong.

- Giai thich duoc nguyén tac xay dung giao dién than thién, phu hop voi dic diém cua

thiét bi di dong.

24.2. Yéu cau ky niing

- Phan tich yéu cau va xac dinh céc chic nang co ban cua tng dung di dong.

- Thiét ké duoc giao dién ngudi ding bang XML phd hop véi yéu cau st dung trén
thiét bi Android.

- Xay dung duoc cac man hinh chie nang sir dung cac View va Layout thong dung.

- Lap trinh duoc cac chirc nang xtr ly su kién va tuong tac voi nguoi dung.

- Xay dung duoc c4c chic ning thong bao, hop thoai va cac thanh phan giao dién
nang cao.

- Trién khai dugc viéce trao di dix liéu giira cac Activity théng qua Intent.

- Thuc hién duoc cac phuong phap luu trit dit lidu co ban trén thiét bi Android.

- Trién khai dugc @ng dung Android trong méi trudng gia 1ap.

24.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém

- Cha dong phan tich yéu cau va lua chon giai phap phu hop khi phat trién ¢ng dung
Android.

- Chiu trach nhiém vé tinh chinh xéc, tinh 6n dinh va kha ning str dung cta cac chic
nang do ban than xay dung.
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- Lam viéc ddc 1ap hodc phdi hop véi cac thanh vién trong nhdém trong qua trinh thiét

ké va lap trinh tng dung.

- Chua ddng nghién ciu, cap nhat cac cong nghé va cdng cu phat trién ung dung di

dong mai.

Thé hién tac phong 1am viéc chuyén nghiép, can than va trach nhiém trong qua trinh

phat trién, trién khai va bao tri tng dung.

25. Tén ning luc: Hiéu, ng dung va trién khai cac giai phap Al & mic thuc

hanh nghé nghiép Ma&: NLCL-15
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 45 gio, 2 tin chi

25.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duogc cac khai niém, nguyén 1y co ban va cac linh vuc ung dung cuaa tri

tué nhan tao.

- M0 ta dugc cac k¥ thuat, cdng cu va nén tang Al pho bién trong giai quyét cac bai

toan thuc tién.

- Giai thich duoc quy trinh xay dung, trién khai va danh gia cac giai phap Al co ban.

25.2. Yéu cau k¥ ning:

- Khai thac va sir dung dugc cac cong cu, nén tang Al phuc vy hoc tap, cong viéc va

giai quyét cac bai toan nghé nghiép.

- Xay dung va trién khai duoc cac tng dung Al co ban dap ung yéu cau thyc té.

- Panh gia, hiéu chinh va téi wu duoc két qua cua cac giai phap Al trong cac tinh

hudng tng dung cu thé.

- Van dung duogc Al dé hd tro ra quyét dinh, tu dong hda va nang cao hiéu qua cong

Viéc.

25.3. Mire d9 tw chi va trach nhiém:

- Chu dong nghién ctu, cap nhat cac cong nghé va xu huéng phat trién cua tri tué

nhan tao.

- Sur dung cac cong cu Al dung muc dich, tuan thi cac quy dinh vé dao dbc, phap

luat, ban quyén va bao mat théng tin.

- Lam viéc doc 1ap hodc phdi hop nhom trong qué trinh xay dung va trién khai cac

giai phap Al phuc vu cdng viéc chuyén mon.

26. Tén ning lwc: Ung dung Al trong thiét ké, san xuat va quan Iy ndi dung

truyén thong sé. M4&: NLCL-16
Khéi lwgng kién thic toi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

26.1. Yéu cau kién thiic:
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- Trinh bay duoc khai niém, nguyén ly hoat dong va xu huéng phat trién cua tri tué
nhan tao trong linh vuc truyén théng sd.

- Mb ta duogc chire ning, dic diém va pham vi tng dung caa cac cdng cu Al hd trg tao
noi dung vian ban, hinh anh, am thanh, video va thiét ké d6 hoa.

- Giai thich duoc nguyén tic xay dung cau 1énh (Prompt) nham khai thac hiéu qua cac
cong cu Al trong sang tao noi dung sé.

- Phan tich duoc quy trinh xay dung, quan ly va téi wu ndi dung truyén théng trén cac
nén tang sé vai su hd trg cua Al

- Trinh bay dugc cac quy dinh vé ban quyén, dao dtic nghé nghiép, bao mat dir liéu va
st dung Al c6 trach nhiém trong hoat dong truyén théng sb.

26.2. Yéu cau ky ning:

- Str dung duoc cac cong cu Al dé xay dung noi dung truyén thong dudi dang van
ban, hinh anh, infographic, &m thanh va video theo yéu cau.

- Thiét ké dugc cac san pham truyén théng sé phuc vu quang ba, gisi thiéu san pham,
dich vu hodc hoat dong cua t6 chirc, doanh nghiép.

-Khai thac AI dé xay dung chién dich truyén théng, téi wu nodi dung theo tiing nén
tang s6 va doi tuong nguoi dung.

-Ung dung AI dé bién tap, hiéu chinh, chuyén doi dinh dang va nang cao chét luong
san pham truyén thdng sd.

-Panh gia, kiém ching va hiéu chinh két qua do Al tao ra nham bao dam tinh chinh
xéac, phi hop va hiéu qua trude khi cong bé.

26.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém:

- Chu dong nghién cau, cap nhat cac cdng cu Al va xu huéng truyén thong sé6 méi
nham nang cao hiéu qua cong viéc.

- C6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc phéi hop nhdém trong qua trinh xay dung va trién
khai san pham truyén théng so.

- Chju trach nhiém vé chét lugng, tinh chinh xac, tinh tham m§ va hiéu qua cta san
pham truyén théng do ban than thyc hién.

- Tuan thi cac quy dinh vé ban quyén, so hiru tri tu¢, bao mat thong tin, dao duc nghé
nghiép va st dung Al cé trach nhiém.

- C6 tinh than sang tao, d6i mai va chu dong ang dung Al nham nang cao ning suat,
chat luong va hiéu qua trong hoat dong truyén thdng sé.
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27. Tén ning luc: Khai thac, sir dung cac cong cu Al hd trg qua trinh 1ap trinh

Ma: NLCL-17
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 75 gio, 4 tin chi

27.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duogc céc khai niém co ban vé tri tué nhan tao tao sinh (Generative Al) va

vai tro cua Al trong phét trién phan mém.

- M6 ta dugc chirc nang, dic diém va pham vi ang dung cua cac cong cu Al hd tro

lap trinh.

- Giai thich dugc cac ky thuat xay dung cau lénh (Prompt), phuong phap khai thac va

danh gia két qua do Al tao ra.

27.2. Yéu cau ky ning:

- Str dung duoc cac cong cu Al dé hd tro phan tich yéu cau, thiét ké thuat toan va xay

dung chuong trinh.

- Khai thac Al dé sinh ma ngudn, giai thich ma ngudn, phat hién va khac phuc 15i

chuong trinh.

- St dung AI dé hd tro kiém thir, toi vu ma nguon va xay dung tai liéu ky thuat.

- Panh gia, hiéu chinh va tich hop dugc két qua do Al tao ra nham nang cao chat

luong va hiéu qua phat trién phan mém.

27.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém:

- Chu dong nghién ctru, cap nhat cac cong cu Al va phuong phap tng dung Al trong

phat trién phan mém.

- Str dung céc cong cu Al hiéu qua, cé trach nhiém, tuan tha cac quy dinh vé ban

quyén, bao mat thong tin va dao dirc nghé nghiép.

- Lam viéc doc 1ap hodc phéi hop nhém trong qué trinh wng dung AI dé nang cao

nang suat va chat luong san pham phan mém.

28. Tén ning lwc: Khao sat, phan tich yéu cau va thiét ké hé thong thong tin theo

quy trinh phat trién phan mém; mé hinh hoéa dir liéu, quy trinh nghiép vu, xay

dung céc tai liéu dic ta phuc vu viéc phat trién, trién khai va quan ly cac wng

dung. Ma: NLCL-18

Khéi lwong kién thic téi thiéu: 60 gio, 3 tin chi

28.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay duoc cac khéi niém, nguyén tic va quy trinh khao sét, phan tich, thiét ké

hé thong thong tin trong vong doi phét trién phan mém.

- Hiéu duogc cac phuong phéap thu thap va phan tich yéu cau ngudi ding, yéu cau chuc
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nang cta hé théng.

- M®b ta duoc cac ky thuat mé hinh héa dir liéu, mé hinh hda quy trinh nghiép vu va
mo hinh héa hé théng bang cac cdng cu, phuong phap théng dung.

- Hiéu dugc cac nguyén tac thiét ké co so dir liéu, kién tric hé théng, giao dién nguoi
ding va tich hop hé théng théng tin.

- Nam dugc cau trdc, noi dung va vai trd cua céc loai tai liéu phan tich, thiét ké va dic
ta hé thong phuc vu qué trinh phat trién, trién khai va bao tri phan mém.

28.2. Yéu cau k¥ ning:

- Khao sét, thu thap va tong hop duoc thong tin tir ngudi dung, khach hang hoac cac
bén lién quan dé xac dinh yéu cau cua hé théng.

- Phan tich dugc yéu cau nghiép vu, xac dinh pham vi, chirc niang va cc rang budc
cua hé thong thong tin.

- Xay dung dugc cac mo hinh dix liéu, md hinh quy trinh nghiép vu va mo hinh chuac
nang cua hé théng bang cac cong cu va phuong phap phi hop.

- Thiét ké duoc cau trac dix liéu, co so dit liéu, giao dién va cac thanh phan co ban cua
hé thong thong tin dap tng yéu cau dat ra.

- Soan thao dugc céc tai lidu dic ta yéu cau; tai lieu phan tich, thiét ké hé théng va
huéng dan trién khai theo chuan k§ thuat.

- Str dung dugc céc cdng cu hd tro phan tich va thiét ké hé thdng; phéi hop véi nhom
phét trién trong qua trinh xay dung, kiém tht va trién khai ang dung.

28.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém:

- Chu dong t6 chire thyc hién cac nhiém vu khao sat, phan tich yéu cau va thiét ké hé
théng trong pham vi céng viéc duoc giao.

- Chju trach nhiém vé tinh day du, chinh xéac va kha thi caa cac mé hinh, tai liéu phan
tich va thiét ké hé thong.

-Pam bao cé4c giai phép thiét ké phi hop vai yéu cau nghiép vy, yéu cau k¥ thuat va
dinh hudng phét trién cua to chuc.

- Phéi hop hiéu qua voi khach hang, nguoi ding va cac thanh vién trong nhdm phat
trién dé lam rd yéu cau va hoan thién giai phap hé théng.

- Chua dong cap nhat kién thac, cong nghé, phuong phéap va cong cu phan tich, thiét ké
hé théng nhiam nang cao chat lugng san pham va hiéu qua cdng viéc.

- Tuan thi cac quy dinh vé bao mat thong tin; quan ly dix liéu va dao dtc nghé nghiép
trong qua trinh phan tich, thiét ké hé théng.

29. Tén ning luc: Trién khai, van hanh va phat trién hoat dong kinh doanh trén
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mdi truong so. M4&: NLCL-19
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 45 gio, 2 tin chi

29.1. Yéu cau kién thiic:

- Trinh bay dugc cac khai niém co ban vé kinh doanh sb, thuong mai dién tr va

chuyén doi sb trong hoat dong san xuat, kinh doanh va dich vu.

-Mb ta duoc cac mé hinh kinh doanh trén méi trudng sb, cac kénh béan hang truc

tuyén va hé sinh thai thuwong mai dién tt hién nay.

- Hiéu duoc quy trinh trién khai va van hanh hoat dong kinh doanh truc tuyén tir xay

dung san pham, tiép thi, ban hang, thanh toan, giao nhan dén chiam séc khach hang.

- Trinh bay dugc vai trd cua website, san thuong mai dién tir, mang x& hoi va cac nén

tang s6 trong hoat dong kinh doanh.

- Hiéu dugc cac nguyén tic co ban vé marketing so (Digital Marketing), xay dung

thuong hiéu va phat trién khach hang trén méi truong truc tuyén.

- Mb ta duoc cac cong cu hd tro kinh doanh sb nhu quan ly khach hang (CRM), quan

1y don hang, quan ly noi dung, phén tich dir liéu va tu dong hda quy trinh.

- Hiéu duogc cac phuong thirc thanh toan dién tu, logistics, quan ly chudi cung ang va

cac dich vy hd trg kinh doanh truc tuyén.

- Trinh bay duoc cac quy dinh phép luat lién quan dén thuong mai dién ti, bao vé di

liéu c& nhan, giao dich dién tir, ban quyén sb va an toan thdng tin.

- Nhan biét dugc cac xu huéng cdng nghé méi nhu tri tué nhan tao (Al), dit liéu 16n

(Big Data), chatbot va ty dong hda trong kinh doanh sb.

29.2. Yéu cau k¥ ning:

- Thiét lap va quan 1y dugc céc kénh kinh doanh truc tuyén trén website, mang x4 hoi

hoac san thuong mai dién tir.

- Xay dyng va cap nhat théng tin san pham, dich vy trén cac nén tang kinh doanh sb

theo dung yéu cau marketing va ban hang.

- Thuc hién duoc cac hoat dong quang ba san pham, truyén thong thuong hiéu va tiép

can khach hang théng qua cac cong cu marketing sé co ban.

- Str dung duoc cac cdng cu sd dé quan ly khach hang, quan 1y don hang, theo ddi

doanh thu va cham soc khach hang truc tuyén.

- Khai thac va phan tich duoc cac dit liéu co ban vé hanh vi khach hang, hiéu qua ban

hang va hiéu qua truyén thong dé hd tro ra quyét dinh.

-Ung dung dugc cac cong cu cdng nghé théng tin va tri tué nhan tao phd bién dé

nang cao hiéu qua quan 1y, tiép thi va ban hang trén moéi trudng so.
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- Thuc hién duoc cac quy trinh xir Iy don hang, thanh toan dién tir, phdi hop giao
nhan va giai quyét cac tinh hudng phét sinh trong kinh doanh truc tuyén.
29.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém:
- Cha dong tim kiém co hoi kinh doanh, lya chon nén tang va dé xuat giai phap trién
khai hoat dong kinh doanh trén méi treong s phi hop véi diéu kién thuc té.
- Tu t6 chire thuc hién cac cong viéc tir Xy dung kénh ban hang, van hanh hoat dong
kinh doanh dén danh gia va cai tién hiéu qua hoat dong.
- Chju trach nhiém vé tinh chinh xac cua théng tin san pham, dich vu, di liéu khéch
hang va cac noi dung dugc cong bd trén méi truong sé.
- C6 kha nang lam viéc doc lap hoac lam viéc nhom hiéu qua trong qua trinh thuc
hién MH/MD.
- C6 tac phong 1am viéc can than, khoa hoc, trung thuc va trach nhiém trong qué trinh
thuc hién MH/MD.
- Tuan thu cac quy dinh caa phap luat, cac chuan muc dao duc nghé nghiép va quy
dinh vé bao mat dix liéu trong hoat dong kinh doanh sb.
- Chu dong hoc tap, cap nhat cong nghé mai, xu hudng thi truong va cdc mo hinh
kinh doanh s hién dai dé nang cao nang luc nghé nghiép.
Thé hién tinh than sang tao, d6i mai va trach nhiém trong viéc tng dung cong nghé
nham nang cao hiéu qua hoat dong kinh doanh.
30. Tén niing luc: Phat trién cac wng dung trén nén tang Microsoft .NET, két noi
co s& dir liéu va trién khai wng dung phan mém Ma: NLNC-01

Khéi lwgng kién thic téi thiéu: 90 gio, 5 tin chi
30.1. Y&u cau kién thirc:
- Trinh bay duoc kién tric nén tang Microsoft NET, mdi trudng phat trién wng dung
va céc thanh phan co ban cia ung dung .NET.
- Phan tich dugc yéu cau bai toan; mé ta duoc quy trinh thiét ké, phat trién va trién
khai tng dung trén nén tang .NET.
- Giai thich duoc cac ky thuat 1ap trinh hudng ddi tuong, xir ly sy kién, két ndi co s
dir liéu va quan ly dix liéu trong ung dung.
30.2. Yéu cau ky ning:
- Phan tich yéu cau va thiét ké dugc chuong trinh tng dung trén nén tang Microsoft
.NET.
- Xay dung dugc cac tng dung bang VB.NET va van dung duoc cac kién thire co ban
cua C# trong phat trién phan mém.
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- Thiét ké va xay dung duogc giao dién ngudi dung, xt 1y su kién va cac chic ning
nghiép vu cua tng dung.

- Két néi, truy xuat, cap nhat va quan ly di liéu tir hé quan tri co so dit liéu trong ¢ng
dung.

- Kiém tha, hiéu chinh, dong goi va trién khai duoc tng dung phan mém dap tng yéu
cau thuc té.

30.3. Mire d9 tw chi va trach nhiém:

- Chu dong nghién ctu, cap nhat cdng nghé va cong cu phat trién tng dung trén nén
tang .NET.

- Lam viéc doc 1ap hodc phdi hgp nhém trong qué trinh phat trién va trién khai phan
mém.

- Thyc hién cong viéc can than, chinh xac; dam bao chat lugng, an toan di lidu va
chiu trach nhiém ddi véi san pham phan mém dugc xay dung.

31. Tén ning luc: Thiét ké, xay dung va phat trién &ng dung Website.
Ma: NLNC-02
Khéi lwong kién thic tdi thiéu: 45 gio, 2 tin chi
31.1. Yéu cau kién thirc

- Phéan tich dugc mo hinh hoat dong cua Website, Internet, World Wide Web va may
chu Web.

- Giai thich duoc cau tric, nguyén tic hoat déng va vai trd cua cac thanh phan trong
mot trang Web.

- Trinh bay dugc cu phap, chitc nang va pham vi sir dung cua cac thé HTML trong
xay dung Website.

- Phan tich duoc vai trd cua CSS trong thiét ké giao dién va nang cao trai nghiém
nguoi dung trén Website.

- Giai thich duoc cau tric, ca phap va co ché hoat dong cua ngdn ngir JavaScript
trong phat trién Website.

- Trinh bay dugc cac nguyén tic thiét ké giao dién Web bao d¢am tinh tham my, kha
nang st dung va tinh nhat quan.

31.2. Yéu cau k¥ ning

- Phan tich yéu cau va xay dung cau tric Website phd hop véi muc tiéu st dung.
- Thiét ké duoc giao dién Website bang HTML theo céc tiéu chuan théng dung.
- Xay dung va dinh dang duoc giao dién Website bang CSS.
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- Thiét ké duogc cac biéu mau nhap liéu va cac thanh phan tuong tac trén Website.

- Lap trinh dugc c&c chie nang xir 1y su kién, kiém tra dix liéu va twong tic nguoi
ding bang JavaScript.

- Tich hop dugc HTML, CSS va JavaScript dé xay dung Website hoan chinh c6 kha
nang tuong tac.

- Trién khai dugc Website trén méi truong thuc hanh pha hop.

31.3. Mire d9 tw cha va trach nhiém

- Chu dong khao sat yéu cau va dé xuat phuong an thiét ké Website pht hop véi muc
dich su dung.

- Chiu trach nhiém vé chét luong giao dién, tinh chinh xac caa noi dung va kha ning
hoat dong cta Website do ban thén xay dung.

- Lam viéc doc 1ap hodc phoi hop hiéu qua véi cac thanh vién trong nhém trong qué
trinh phat trién Website.

- Chu dong cap nhat cac xu hudng thiét ké giao dién va cdng nghé phat trién Web
mé&i nham nang cao chat lugng san pham.

- Thé hién tac phong lam viéc chuyén nghiép, sang tao, can than va trach nhiém trong
qua trinh thuc hién nhiém vu.

32. Tén ning luc: Phan tich yéu cau, thiét ké va phat trién wng dung Web déng
biang nén tang ASP.NET. Ma: NLNC-03

Khéi lwong kién thic téi thiéu: 90 gio, 04 tin chi
32.1. Yéu cau kién thirc

- Phan tich duoc Kién tric va nguyén ly hoat dong cua tng dung Web dong trén nén
tang ASP.NET.

- Giai thich duoc vai trd cua nén tang NET va méi truong phat trién tng dung Web
ASP.NET.

- Trinh bay dugc quy trinh phan tich yéu cau, thiét ké va phat trién tng dung Web.

- Phan tich duoc ciu tric cua ung dung ASP.NET, c4c thanh phan giao dién va co ché
xt ly yéu cau tir nguoi dung.

- Giai thich duoc cac phuwong phap két ndi, truy xuat va quan ly di liéu trong ¢ng
dung Web.

- Trinh bay duoc cac nguyén tac to chitc ma ngudn, tai st dung thanh phan va phét
trién tng dung theo huéng mo dun.

- Giai thich duoc quy trinh trién khai va bao tri tng dung Web trén méi trudng thuc
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hanh.
32.2. Y8u cau k¥ ning

- Phan tich duoc yéu cau chie niang va dit liéu caa ung dung Web.

- Thiét ké duoc giao dién va cau tric chic ning cta ung dung phl hop véi yéu cau
nguoi st dung.

- Xay dung dugc ung dung Web dong trén nén tang ASP.NET.

- Két néi va khai thac duoc co so dir liéu phuc vu cac chire ning cua tng dung.

- Xay dung dugc cac chic ning quan Iy dir liéu nhu thém, sira, x0a, tim kiém va
théng ké théng tin.

- Trién khai dugc @ng dung Web trén méi trudng thuc hanh.

32.3. Mire d§ tw cha va trach nhiém

- Cha dong phan tich yéu cau va dé xuat giai phap phat trién ung dung Web phu hop

v&i nhiém vu duoc giao.

- Chju trach nhiém vé tinh chinh xc, tinh 6n dinh va d6 an toan caa cc chirc niang do

ban than thiét ké va xay dung.

- Lam viéc doc l1ap hodc phoi hop hiéu qua véi cac thanh vién trong nhém trong qué

trinh phat trién va trién khai ung dung.

- Cha dong nghién ctu, cap nhat cong nghé va cong cu phat trién tng dung Web trén

nén tang .NET.

- Thé hién tac phong lam viéc chuy@n nghiép, can than, sang tao va co trach nhiém

trong qua trinh phaét trién va trién khai ang dung.

33. Tén ning luc: Van dung tong hop kién thic, k ning va thai dé nghé nghiép

ciia nghé dé thuc hién cac nhiém vu chuyén mén trong méi truong lam viéc thuc

té. Ma: NLNC-04
Khéi lwong kién thic téi thiéu: 360 gio, 8 tin chi

33.1. Yéu cau kién thic:

-Van dung dugc kién thirc co s& nganh va kién thicc chuyén mén nghé Tin hoc ¢ng

dung dé thuc hién cac nhiém vu chuyén mon tai don vi thuc tap.

- Hiéu va phan tich duoc md hinh to chac, quy trinh 1am viéc, quy trinh quan ly va

y&u cau nghiép vu caa don vi thuc tap.

-Van dung duoc Kién thic vé lap trinh, co sd dir liéu, quan tri hé thong, mang may

tinh, thiét ké d6 hoa, phét trién (ng dung, xay dung website va chuyén di sé trong

giai quyét cac cong viéc thuc té.
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-Van dung duogc kién thic vé phan tich thiét ké hé thong, quan ly di liéu, khai thac
tri tu¢ nhan tao va cdng nghé sb dé dé xuat giai phap nang cao hiéu qua cong viéc.
-Hiéu dugc yéu cau vé chit luong san pham, tién d6 cong viéc, van hoa doanh
nghiép va dao duc nghé nghiép trong méi truong l1am viéc thuc té.

- Nhan biét dugc xu huéng cong nghé mai va nhu cau thuc tién caa thi truong lao
dong trong linh vuc cdng nghé thong tin va ang dung so.

33.2. Yéu cau k¥ ning:

- Thuc hién dugc céc nhiém vu chuy&n mén phi hop véi vi tri viéc 1am caa nghé Tin
hoc rng dung tai don vi thuc tap.

-Van hanh, quan tri va hd tro khai thac cac hé théng may tinh, mang may tinh, co s
dir liéu, phan mém tng dung hoic website theo yéu cau cong viéc.

- Tham gia xay dung, chinh sira, kiém thir, trién khai va bao tri cac chuong trinh ¢ng
dung, website hoac hé théng théng tin quy mé nho va vira.

- Thuc hién dugc cong tac thu thap, xir ly, quan ly va khai thac da liéu phuc vu hoat
dong quan ly, san xuat va kinh doanh cta don vi.

- Str dung duoc cac cong cu thiét ké d6 hoa, cong cu sé va cong cu tri tué nhan tao dé
hd tro giai quyét cong viéc chuyén maon.

-Phét hién, phan tich va dé xuat cac giai phap xir ly su ¢ phan cang, phan mém,
mang may tinh hoidc co s dit liéu trong pham vi dé tai diang ky thuc hién va nhiém
vu duoc giao tai don vi thuc tap.

- Giao tiép hiéu qua véi khach hang, dong nghiép va cac bo phan lién quan; thuc hién
tét k¥ nang lam viéc nhom trong méi tredng 1am viéc thuc té tai don vi thuc tap.

- Lap ké hoach cong viéc ca nhan, quan ly thoi gian, phdi hop nguon luc va hoan
thanh nhiém vu theo dung yéu cau vé chat luong va tién do.

- Thu thap, téng hop, phan tich thong tin; xay dung nhat ky thuc tap, bao céo thuc tap
va trinh bay két qua thuc hién nhiém vu mét cach khoa hoc.

-Panh gia duoc hiéu qua cdng viéc, dé xuat cac giai phap cai tién quy trinh hoac ¢ng
dung c6ng nghé nham nang cao nang suat va chat lwong hoat dong cua don vi.

33.3. Mire d9 tw chi va trach nhiém:

- Chua dong thich nghi véi méi truong 1am viéc thyc té, vin hoa doanh nghiép va yéu
cau nghé nghiép caa don vi thuc tap.

- Tu 1ap ké hoach, t6 chirc thuc hién va chiu trach nhiém ddi vai cac nhiém vu duoc
giao trong pham vi chuyén mon va dé tai dang ky thuc tap.

-Lam viéc doc lap ddi vai cac cong viéc thuong xuyén va phdi hop hiéu qua voi
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nhém 1am viéc dé hoan thanh muc tiéu chung.

- Chju trach nhiém vé tinh chinh xéc, an toan, bao mat va chit luong cua san pham
hoac cong viéc do ban than thuc hién.

- Tuan tha nghiém tdc noi quy lao dong, quy dinh ctaa don vi, quy trinh k¥ thuat, cac
quy dinh vé an toan thong tin va dao dic nghé nghiép.

- Thé hién tac phong lam viéc chuyén nghiép, trung thuc, can than, sang tao va co
tinh than phuc vu khéach hang.

- Cha dong hoc héi, cap nhat kién thirc, cdng nghé méi va nang cao nang luc chuyén
moén nham dap tng yéu cau phét trién nghé nghiép trong tuong lai.

- C6 kha nang dé xuat sang kién, giai phap ung dung céng nghé thdng tin, tri tué nhan
tao va chuyén do6i s6 nham nang cao hiéu qua hoat dong cua to chuc.

- San sang dam nhan vi tri viéc 1am cua nghé Tin hoc ung dung sau khi tot nghiép va
c6 kha nang hoc tap, boi dudng nang cao trinh d6 chuyén mén trong tuong lai.
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