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KHOI LUQNG KIEN THU'C TOI THIEU, YEU CAU VE NANG LUC
NGUOI HOC PAT PUQC SAU KHI TOT NGHIEP
TRINH PQ: CAO PANG
NGANH/NGHE: CONG NGHE KY THUAT DIEN, PIEN TU
MA NGANH/ NGHE: 6510303

1. Gi6i thiéu chung vé nganh/ nghé (md ta nghé)
Cong nghé K§ thuat Dién - Dién tir trinh d cao dang 1a nganh, nghé két hop

gitra linh vyc k¥ thuat dién, dién tor va tuy dong hoa cong nghi€p. Nguoi hanh
nghé chuyén thyc hién cac cong viéc thiét ké, thi cong lép dat, van hanh, do
ludng, bao tri va stra chita hé thong cung cap dién, mang dién phan phoi, hé
thng truyén dong dién, thiét bi dién tr cong nghiép va cac hé théng diéu khién
tu dong hoa (nhu PLC, vi xtr Iy, SCADA,...) dat yéu cau k¥ thuat, dam bao an
toan va dap ung bac 5 trong Khung trinh d6 qubc gia Viét Nam.

Nguoi 1am viéce trong linh vuc nay c6 thé dam nhan céac vi tri chuyén vién
k¥ thuat, to truong k¥ thuat, nhan vién thiét ké tai cac nha may san xuét, cong ty
xay lép dién, hodc cac co so thiét ké, ché tao, sira chira thiét bi dién - dién tir. Dé
hanh nghé, nguoi lao dong can co dao dirc nghé nghiép, tuan thu nghiém ngit
quy tac an toan dién, co kha nang lam viéc doc lap, lam viéc nhom va lién tuc
cap nhat sy phat trién clia cong nghé s6, vi mach va tu dong hoa.

2. Yéu cau chung ciia nganh/ nghé

a) Yéu cau vé kién thirc

- Trinh bay duoc cdu tao, nguyén 1y hoat dong, tinh chit va ing dung cua
cac loai khi cy dién, linh kién dién tir, may dién va hé théng truyén dong dién;

- Poc, hiéu va phan tich dugc cac ban vé thiét ké dién, mach dién tir va so
d6 hé thong tu dong hoéa cong nghiép;

- Van dung duoc cac tiéu chuan k¥ thuat trong vi¢c tinh toan, thiét ké va thi
cong hé théng cung cap dién, mang dién chiéu sang cho phin xudng, nha may;

- Trinh bay dugc cdu trac phan ctng, nguyén 1y lap trinh cua hé thng vi
xtr Iy, PLC va hé théng giam sat SCADA;

- Nam viing cac quy dinh vé an toan lao dong, an toan dién, vé sinh cong
nghiép va phong chdng chay no;
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- Trinh bay duoc nhing kién thirc co ban vé chinh tri, phap luat, qubc
phong an ninh va gido duc thé chét theo quy dinh;

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thirc chuyén mén.

b) Yéu ciu vé k¥ ning

- Str dung thanh thao céc thiét bi do luong dién, dién tir va cac dung cu thi
céng chuyén nganh;

- Lap dat, van hanh, bao tri va stra chita duoc cac hé thong trang bi dién,
mang dién cong nghi€p va cac bo mach di¢n tir co ban;

- Lap trinh, két ndi va van hanh thanh thao hé théng diéu khién ty dong sir
dung PLC, vi xir Iy va phan mém SCADA;

- Ung dyng thanh thao phan mém CAD chuyén nganh dé 1ap ban vé& thiét
ké k¥ thuat dién;

- C6 k¥ nang giao tiép, xir 1y tinh hudng, giai quyét van dé va lam viéc
nhom hi¢u qua trong moi truong cong nghiép;

- Khai thac, xtr Iy thong tin bang cong nghé sd va c6 trinh d6 tiéng Anh dat
Bac 2/6 Khung ning lyc ngoai ngit Viét Nam dé tra ctru tai liéu chuy@n mén.

¢) Mtrc d6 tu chu va trach nhiém

- C6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc theo nhom, chit dong giai quyét cac
van dé, sy cb k¥ thuat phic tap trong diéu kién cong nghé thay doi;

- Huong dan, giam sat k¥ thuét cho cac td, nhom thuc hién viéc lrflp dat, stra
chira mang dién va h¢ théng tu dong hoa,

- Tuan thu nghiém ngit cac quy dinh vé an toan, c6 ¥ thic t6 chire ky luat
lao dong va duy tri tac phong cong nghiép;

- Chiu trach nhiém cé& nhén va trach nhiém dbi voi nhom, tu danh gia duoc
chat luong dy an sau khi hoan thanh.

3. Cac niing lue ciia nganh/ nghé

Khoi lugng toi thié
TT | Ma nang luc Tén nang luc o u’ ’ g 01? ted
: (gio, tin chi)
I | Nang luc co ban (chung) 435 gio, 19 tin chi

1 NLCB-01 Giao tiép,.l'mg XU tai noi lam viéc 105 gid, 7 tin chi
va thyc hién ding phéap luat, dao
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dtrc nghé nghiép.

NLCB-02

Duy tri thé lwc, sic khoe nghé
nghi¢p va thuc hién nhiém vu quéc
phong, an ninh.

135 gig, 5 tin chi

NLCB-03

Khai thdc va ung dung hi¢u qua
cong nghé thong tin, cong nghé sb
phuc vu cong tac chuyén mon.

75 g10, 3 tin chi

NLCB-04

Giao tiép va doc hiéu tai liéu k¥
thuat bang ngoai ngit (Tiéng Anh).

120 gid, 4 tin chi

I

Niing lwe ot 16i (chuyén mon)

1980 gio, 80 tin chi

NLCL-01

Thuc hién an toan lao dong, thiét
lap va str dung thiét bi do luong,
cam bién trong hé théng dién.

90 gidy, 4 TC

NLCL-02

Phan tich, tinh toan va tng dung
nén tdng mach di¢n, linh kién dién
tu, dién tor cong suat va vi mach.

285 gio, 14 TC

NLCL-03

Phan tich nguyén ly, lga chon va
van hanh cac loai khi cu dién, may
dién va hé thong truyén dong dién.

210 gio, 11 TC

NLCL-04

Poc, vé thiét ké dién bang phan
mém va tinh toan, thi cong hé
thong cung cip dién, mang dién
phan phbi.

180 gid, 9 TC

NLCL-05

Gia cong, lép dat, van hanh va stra
chira hé théng trang bi dién, mang
dién dan dung va cong nghi¢p

300 gio, 13 TC

10

NLCL-06

Lap trinh, lép dat va van hanh hé
théng diéu khién ty dong hoa sir
dung PLC va gidm sat SCADA.

150 gio, 7 TC

11

NLCL-07

Thiét ké, lap trinh va ung dung hé
théng vi xtr 1y vao diéu khién thiét

90 gigy, 4 TC
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bi dién tor cong nghiép.

12

NLCL-08

Ung dung cac quy trinh kj thuat
dién lanh vao thuc té van hanh va
bao tri thiét bi.

105 gio, 5 TC

13

NLCL-09

Thuc hanh nghé nghiép, giam sat
thi cong va xir 1y su cb ky thuat
truc tiép tai doanh nghiép.

495 gid, 11 TC

14

NLCL-10

Tong hop kién thuc dé to chuc,
quan 1y va thyc thi doc 1ap mot du
an cong ngh¢ ky thuat dién - dién
tu.

90 gigy, 2 TC

I

Nang luc nang cao

90 gio, 4 tin chi

15

NLNC-01

Ung dung chuyén sau ky thuat
dién, dién tr dé diéu khién may
dién, van hanh hé thdng dién va lap
trinh vi diéu khién.

90 gidy, 4 TC

TONG CONG

2.505 gio, 103 tin chi

4. Khéi lwong kién thirc tdi thiéu ciia nganh/nghé: 2.505 gid, 103 tin chi
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KHOI LUQNG KIEN THU'C TOI THIEU, YEU CAU POI VOI TUNG
NANG LUC NGUOI HQC PAT PUQC SAU KHI TOT NGHIEP
TRINH PQ: CAO PANG
NGANH/NGHE: CONG NGHE KY THUAT DIEN, PIEN TU

1. Tén niing lwce: Giao tiép, img xir tai noi 1am viéc va thue hién ding phap
luit, dao dirc nghé nghiép

Ma: NLCB - 01

Khéi lwong kién thire toi thiéu (gio, tin chi): 105 gio, 7 tin chi

1.1. Y8u cau kién thiec:

- Trinh bay duoc mot sé ndi dung co ban ciia chi nghia Mac - Lénin, tu
tuéng HO Chi Minh; quan diém, duong 16i cua Pang Cong san Viét Nam va
nhimg nhiém vy chinh tri ctia dat nude hién nay;

- Trinh bay dugc mot s6 noi dung co ban vé Nha nuéc Cong hoa xa hoi chu
nghia Viét Nam, hé thong phap luat cta Viét Nam va Hién phép;

Trinh bay dugc mot s6 noi dung co ban vé phap luat dan sy, lao dong, hanh
chinh, hinh su; phap luat vé phong, chong tham nhiing va bao vé quyén loi
nguoi tiu dung;

- Hiéu rd cac ndi dung tu dudng, hoc tap, rén luyén dé trd thanh ngudi cong
dan t6t, ngudi lao dong tot.

1.2. Yéu cau k¥ ning:

- Van dung dugc céac kién thic vé quan diém, dudng 161, chinh sach cua
Pang va Nha nudc vao giai quyét cac van dé clia ca nhan, x4 hoi va cac van dé
khéc trong qua trinh hoc tip, lao dong, hoat dong hang ngay;

- Nhén biét dugc céu tric, chic nang cua cac co quan trong bd may nha
nude va cac td chirc chinh tri, chinh trj - x3 hdi ¢ Viét Nam cling nhu cac loai
van ban quy pham phap luat;

- Phéan biét duoc khai niém, ddi twong, phuong phap diéu chinh va van
dung duogc cac kién thurc phap luat (dan sy, lao dong, hanh chinh, hinh sy, phong
chéng tham nhiing,...) vao viéc xir Iy cdc van dé lién quan trong cic hoat dong
va giao tiép hang ngay.

1.3. Murc d0 tu chu va trach nhiém:

- Ton trong, sdng va lam viéc theo Hién phap va phap luat;
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- C6 nang luc van dung cac ndi dung da hoc dé tu rén luyén phém chét
chinh tri, dao duc, 161 séng; thuc hién tot quan diém, duong 16i ciia Pang, chinh
sach, phap luat ciia Nha nudc;

- Tu cha dugc cac hanh vi ctia minh trong cidc mdi quan hé lién quan, phu
hop voi quy dinh ctia phap lut va cac quy tic Gng xir chung cua cong dong, xa
héi va dao dirc nghé nghiép.

2. Tén ning luc: Duy tri thé lue, sirc khée nghé nghiép va thwe hién nhiém
vu qudc phong, an ninh

Ma: NLCB - 02

Khéi lwong kién thire toi thiéu (gio, tin chi): 135 gio, 5 tin chi

2.1. Yéu cau kién the:

- Hiéu 6 y nghia, tac dung ciia mon hoc gido duc thé chat ddi véi con
ngudi ndi chung, dic biét 1a d6i voi nguoi hoc nghé va ngudi lao dong nodi riéng;

- Ndm vimg céc kién thirc co ban va phuong phap tip luyén ctia cac mén
thé thao dugc quy dinh trong chuong trinh dé tu rén luyén stc khoe trong qua
trinh hoc tap va lao dong san XUat;

- Trinh bay dugc nhiing ndi dung co ban vé chién lugc “Dién bién hoa
binh”, bao loan 14t d6 cua céc thé lyc thu dich doi véi Viét Nam;

- Trinh bay dugc nhimg kién thirc co ban vé xay dung luc luong din quan
tu v€, du bi dong vién; xay dung va bdo vé chu quyén lanh thd, bién gidi quéc
gia;

- Trinh bay duoc mot s6 ndi dung co ban vé dén toc, ton gido, phong chong
t61 pham, t& nan xa hoi, duong 16i ctia Pang va chinh sach ctiia Nha nuéc vé bao
vé an ninh chinh tri, kinh té, van hoa, tu tuong;

- Trinh bay duoc nhitng vin dé co ban vé xay dung luc luong vii trang
nhan dan Viét Nam, két hop phat trién kinh té - x4 hoi véi ting cudng, cing cb
qudc phong, an ninh;

- Trinh bay duoc ndi dung co ban vé doi ngi don vi cép tiéu doi, trung doi,
tac dung, tinh nang, ciu tao, cach su dung mdt s6 loai vii khi bo binh thong
thuong va k¥ thuat cap ciru chuyén thuong.

2.2. Yéu ciu k¥ ning:

- Thuc hanh dugc nhiing k¥ thuat co ban cua moén hoc thé duc thé thao quy

dinh trong chuong trinh;



8

- Van dung kién thitrc, k¥ ning da hoc dé tu tap luyén nham ting cudng bao
vé stic khoe, phat trién t6 chat thé luc chung va thé luc chuyén moén nghé
nghiép;

- Nhan biét duoc mot sd biéu hién, hoat dong vé “Dién bién hoa binh”, bao
loan 14t d6 cta cac thé luc thu dich dbi véi Viét Nam hién nay,

- X4c dinh duoc trach nhiém cua to chirc, ca nhan trong viéc xay dung luc
lwong dan quén tu vé, bao vé chu quyén lanh thd, bién gidi qudc gia va phong
chéng t01 pham, t¢ nan xa hdi;

- Thuc hi¢n dung cac dong tac trong doi ngli don vi, k¥ thuat st dung mot
s6 loai vii khi bd binh va k¥ thuét cap ctru chuyén thuong.

2.3. Murc d6 tu chu va trach nhiém:

- C6 y thire ty giac va hinh thanh théi quen tap luyén thé duc thé thao hang
ngay dé gop phan bao dam sirc khoe trong hoc tap, lao dong va trong cc hoat
dong khac;

- Ludn c6 tinh than canh giac cao trudc nhitng 4m muu tha doan cia cac
thé lyc thu dich; chap hanh tot moi dudng 16i chi truong ctia Pang, chinh sach,
phap luat ciia Nha nudc vé cong tac qudc phong va an ninh;

- Rén luyén ban linh chinh tri, dao dtc, hinh thanh 16i song ¢ ky ludt, co ¥
thirc ty giac va tac phong nhanh nhen trong cac hoat dong;

- San sang tham gia bao vé T qudc, co v thirc va trach nhiém trong viéc
xay dung luc lwong vii trang nhan dan, chién tranh nhan dan va két hop phat
trién kinh té - xa hoi véi ciing ¢d qudc phong an ninh.

3. Tén nang lwe: Khai thac va ing dung hiéu qua cong nghé¢ thong tin, cong
nghé s6 phuc vu cong tic chuyén mon

Ma: NLCB - 03

Khoi lweng kién thire tdi thiéu (gio, tin chi): 75 gid, 3 tin chi

3.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay va giai thich dugc cac kién thitc co ban vé cong nghé thong tin;

- Nam viing cic nguyén tic str dung mdy tinh, quy trinh xir Iy van ban, su
dung bang tinh, thiét ké bai trinh chiéu va khai thac tai nguyén internet.

3.2. Yéu ciu k¥ ning:

- Nhan biét chinh xac cac thiét bi co ban cua may tinh, mang may tinh;
phan loai duoc cac loai phan mém, phan mém thuong mai va phan mém ngudn
mo;
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- St dung thanh thao hé diéu hanh Windows dé t6 chuc, quan ly thu muc,
tap tin trén may tinh va khai thac may in;

- St dung duoc phﬁn mém soan thao dé soan 1ap cac van ban hanh chinh
tuan tht dng quy dinh vé k¥ thuét soan thao;

- St dung phan mém xur 1y bang tinh dé tao 1ap trang tinh va tmg dung cac
ham co ban dé giai quyét cac bai toan tinh toan thuc té;

- Str dung phan mém trinh chiéu dé xay dung, thiét ké va trinh chiéu duoc
cac ndi dung phuc vu cong viéc, hoc tap;

- St dung linh hoat cac dich vu internet co ban bao gém: Trinh duyét Web,
thu dién tir, cong cu tim kiém thong tin va cac dang truyén thong sé thong dung;

- Nhan biét va ap dung hiéu qua cac bién phap phong tranh céac loai nguy
co dbi véi an toan dir liéu, mdi nguy hiém tiém ning khi sir dung mang xa hoi,
dam bao an toan va bado mat thong tin;

- Thuc hién dung cac quy dinh vé an toan bao mat, an toan lao dong va bao
vé moi truong trong qua trinh sit dung may tinh va tng dung cong nghé thong
tin.

3.3. Murc d0 tu chu va trach nhiém:

- Nhén thtrc 16 tam quan trong va thuc hién ding cic quy dinh cua phap
luat, thé hién tinh than trach nhiém cao trong viéc st dung may tinh va cong
nghé thong tin vao doi séng, hoc tap va hoat dong nghé nghiép;

- C6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc phdi hop theo nhom trong viéc ap
dung chuan k¥ ning sir dung cong nghé théng tin co ban vao qua trinh hoc tap,
lao dong va giai quyét cac van dé chuyén mon.

4. Tén ning lwc: Giao tiép va doc hiéu tai liéu k§ thuit bang ngoai ngir
(Tiéng Anh)

Ma: NLCB - 04

Khoi lweng kién thirc tdi thiéu (gid, tin chi): 120 gio, 4 tin chi

4.1. Yéu cau kién thirc:

- Nhan biét va giai thich duoc cac ciu trac ngit phap co ban vé thanh phan
ctia cdu, cach sir dung cac thi (hién tai don, tiép dién va hoan thanh, qua khir
don, tiép dién, tuong lai), cung viéc phan loai danh ttr, dai tir va tinh tur;

- Phan biét va giai thich dwgc von tir vung co ban vé nhimg chu dé quen
thudc trong doi sdng va ky thuat nhu: gi6i thiéu ban than, hoat dong hang ngay,
s& thich, dia diém, su phat trién cua cong nghe, thiét bi dién ttr va thoi quen mua

sam.
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4.2. Yéu cau k¥ ning:

- K§ nang nghe: Nghe va hiéu duoc nhiing cum tir, cach dién dat lién quan
t6i nhu cau thiét yéu hing ngdy va y chinh trong cac giao dich quen thudc khi
duoc dién dat cham va rd rang.

- K¥ ning néi: Giao tiép mot cach don gian va truc tiép vé cac cha dé quen
thudc; c6 kha ning gi6i thiéu cac san pham cong nghé va coéng dung cua chung,
truyén dat quan diém, nhan dinh ctia minh trong céc tinh hudng xa giao don
gian, ngan gon.

- K¥ nang doc: Poc va phan tich dugc cac doan van ban ngén, don gian vé
cc van dé quen thudc, cu thé doc hiéu dai y va thong tin chi tiét qua cac bai doc
c6 lién quan dén cac van dé doi séng ciing nhu su phat trién ciia cong nghé.

- K¥ nang viét: Viét duoc cac ménh dé, cau don gidn va két ndi v6i nhau
béng cac lién tir co ban; viét doan vin ngén mé ta vé ban than, sé thich, khong
gian séng, thiét bi cong nghé va thoi quen mua sam (Pat chuan dau ra trinh do
nang luc ngoai ngt trong duong Bac 2 theo Khung nang luc ngoai ngir 6 bac
dung cho Viét Nam).

4.3. Mtrc @0 tu chu va trach nhiém:

- Nhén thire duoc tim quan trong cua ngoai ngit néi chung va Tiéng Anh
néi riéng, ¢ trach nhiém trong viéc nd luc str dung tiéng Anh vao doi séng, hoc
tap va hoat dong nghé nghiép;

- C6 kha ning 1am viéc doc 1ap hodc phdi hop hiéu qua theo nhom trong
viéc ap dung tiéng Anh vao hoc tap, lao dong chuyén mon va cac hoat dong hoi
nhap khac.

5. Tén ning lwe: Thue hién an toan lao dong, thiét 1ap va sir dung thiét bi
do lwdmg, cam bién trong hé thong dién.

Ma: NLCL - 01

Khoi lweng kién thire toi thiéu (gid, tin chi): 90 gid, 4 tin chi

5.1. Yéu cau kién thiec:

- Trinh bay dugc cadc nguyén nhan gay ra tai nan dién, muc d¢ tac hai cia
dong dién dbi véi co thé nguoi; giai thich duoc cac khai niém vé dién ap tiép
xuc, dién ap budc va dién ap cho phép;

- Trinh bay duoc cac nguyén nhan gy chay nd, tac dong ctia bui va hoa
chat; tir 46 dé ra cac bién phap phong chdng chay nd, thong gié va vé sinh cong
nghiép trong moi trudng lam viéc;
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- Phén tich dugc cac bién phap k¥ thuat va bién phéap t6 chirc dé dam bao
an toan dién cho nguoi va thiét bi (nhu ndi dat bao vé, ndi khong bao v¢, giam
dién ap budc, dién ap tiép xtc,...);

- Trinh bay duogc ciu tao, nguyén ly lam vi¢c cia cac co cu chi thi do
ludng (co dién, sb) va cac phuong phap do ludong dai luong dién co ban nhu:
dong dién, dién ap, dién tro, cong suét, dién nang, dién dung, tan sb;

- Trinh bay dugc khai niém, phan loai, nguyén 1y hoat dong va tinh ing
dung cta cac loai cam bién cong nghiép thong dung (cam bién nhiét do, quang,
vi tri, dich chuyén, van tdc, ap suit,...).

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thec.

5.2. Yéu cau k¥ ning:

- Sir dung diing cach va an toan cac trang thiét bi bao ho lao dong nganh
dién (Ung, gang tay cach dién, sao cach dién,...) va cac phuong tién phong chay
chira chay;

- Thyc hién thanh thao cac phuong phéap so, cip ciru nan nhan bj tai nan lao
dong nhu: cép ctru nguoi bi dién giat, cAm mau, ¢d dinh xuong, ho hép nhan tao
va k¥ thuat chuyén thuong;

- Lya chon dtng thiét bi va st dung thanh thao cac loai dung cu do luong
(Pong hd van ning VOM, Ampe kim, Megdém mét, Dao dong ky,...) dé do dac,
kiém tra chinh xac cac thong s6 cua mach dién va thiét bi dién;

- Lép rap, thiét lap, d4u ndi va kiém tra duoc hoat dong cua cac thiét bi cam
bién dung trong hé thdng do ludng va diéu khién cong nghiép;

- Tinh toén, xtr 1y s6 liéu va doc chinh xac két qua do cua céc dai luong
dién va dai lugng khong dién (thong qua cam bién), dong thoi danh gia duogc sai
s6 trong qua trinh do ludng.

5.3. Mtrc do tu chu va trach nhiém:

- Tuan thu nghiém ngit cac quy dinh, tiéu chuan vé an toan vé sinh lao
dong, phong chong chdy nd va an toan dién trong suét qua trinh do ludng, lap
dat va sua chira;

- Ludn co y thirc dé& phong su ¢, gitr thai do binh tinh, phan Gng nhanh
nhay va chu dong xur Iy khi xdy ra cac tinh huéng tal nan dién tai noi lam viéc;

- Thé hién tinh c4n than, ti mi, nghiém tic va chinh x4c cao do khi thao tac
vé6i cac thiét bi do ludng ciing nhu khi doc, tinh toan két qua do;
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- C6 kha nang lam vi¢c ddc 1ap hoac phéi hop nhom hi€u qua; tu chu trong
viée to chirc, sip xép noi 1am viéc gon gang, khoa hoc mang tinh tac phong cong
nghiép
6. Tén ning lwc: Phan tich, tinh toan va ing dung nén ting mach dién, linh
kién dién tir, dién tir cong suit va vi mach.

Ma: NLCL - 02
Khoi lweng kién thire tdi thiéu (gid, tin chi): 285 gid, 14 tin chi
6.1. Yéu cau kién thic:

- Phat biéu duoc cac dinh ludt co ban (dinh luat Kirchhoff 1,2), cac dinh 1y
(Thevenin-Norton) va trinh bay duoc cac phuong phap phan tich, tinh toan mach
dién mot chiéu, mach dién xoay chiéu mot pha va ba pha;

- Trinh bay duoc cAu tao, tinh chét, nguyén ly hoat dong cua cac linh kién
dién tir thu dong (dién trd, cudn cam, tu di¢n), linh kién ban dan (Diode, BJT) va
linh kién dién t&r coOng suat (MOSFET, IGBT, SCR, Triac);

- Phan tich duoc nguyén 1y 1am viéc ciia cac mach dién tir co ban (khuéch
dai, dao dong, x¢én, on ap) va cac bo bién doi dién tur cong suat cong nghiép (bo
chinh luu, bd nghich lwu, b bién tan, bd bién ddi dién ap mot chidu va xoay
chiéu);

- Trinh bay dugc dic diém, ciu tao, nguyén 1y hoat dong ctua vi mach
tuong tu (IC dinh thoi, IC on ap, khuéch dai thuat todn) va vi mach $6 (céng
logic, dai s6 Boolean, mach to hop, mach tuan tu, Flip-Flop, mach dém).

- Van dung kién thitc co ban vé cong cu sd va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thtrc.

6.2. Yéu ciu k¥ ning:

- Tinh toan thanh thao céc thong sb k¥ thuat (dong dién, dién ap, cong suat)
trong cac mach di¢n mot chiéu, mach dién xoay chiéu mét pha va ba pha ¢ trang
thai d6i xing va khong d6i xtng;

- Nhan dang, doc dung tri s6 theo quy udc qudc té va sir dung dong hd do
(VOM/DVOM) dé do kiém tra chinh xac chat lugng ctia céc linh kién dién tir co
ban, linh kién dién tir cong suét;

- Han, thao lép, do dac, can chinh va stra chita dugc cac mach dién tu co
ban (mach khuéch dai, mach dao dong,...) va cac bo mach dién tir cong Suét;

- Thiét ké, lép rap va kiém tra duoc cac mach ung dung tr vi mach tuong tu
(1C555, 1C7805,...) va vi mach s6 (mach ma hoa, mach giai ma, mach dém,
mach chia tan s6) theo yéu ciu;
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- Phan doan, xac dinh dugc nguyén nhan hu hong va truc tiép thay thé cac
linh kién dién tir bi 16i trén cac bo mach cta thiét bj cong nghiép.
6.3. Murc d0 tu chua va trach nhiém:

- Lam viéc doc 1ap, tu cha va sang tao trong viéc thiét ké, tinh toan, lap rap
va stra chira cac mach dién, mach dién tir va vi mach;

- Thé hién tinh cAn than, ti mi, kién nhan, khoa hoc va do chinh xac cao khi
thao tac do luong, han rap céc linh kién dién tir, vi mach nhé trén bo mach,;

- Tuan tha nghiém ngit cac quy dinh vé an toan dién, an toan lao dong
trong qua trinh do kiém va stra chita mach dién, to chtic noi 1am viéc gon gang,
ngan nép mang tinh tac phong cong nghiép;

- Ty chiju trach nhiém c4 nhan vé két qua tinh toan thong s6 mach dién,
chét luong mbi han, d6 6n dinh ciia bo mach sau khi lép rap, stra chira.

7. Tén nang luc: Phan tich nguyén ly, lwa chon va van hanh cac loai khi cu
dién, may dién va hé thong truyén dong dién.

Ma: NLCL - 03

Khoi lwong kién thire tdi thiéu (gid, tin chi): 210 gid, 10 tin chi

7.1. Yéu cau kién thic:

- Trinh bay dugc ciu tao, nguyén ly hoat dong, dac diém phan loai va y
nghia cac thong s6 ki thuat ctia may bién 4p, dong co dién khong dong bod va
may dién dong bo;

- Trinh bay duogc cAu tao, nguyén 1y lam viéc cua céc loai khi cu dién thong
dung bao gém: khi cu dién dong cit ha ap (cong tic, cau dao, cu chi, aptomat,
cong tic to...), khi cu dién trung/cao 4p (mdy cit, dao cach ly...) va cac loai role
diéu khién, bao v¢;

- Phan tich duoc cac dac tinh co cua dong co dién (mdt chiéu, khong déng
bo, déng bd) va cac trang thai ham, khéi dong ctia dong co;

- Trinh bay dugc nguyén ly lam viéc, cac diéu kién dong hoc cua hé thong
truyén dong dién va cac phuong phap diéu khién truyén dong dién trong may
cong nghiép.

- Van dung kién thtrc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thrrc.

7.2. Yéu ciu k¥ nang:

- Tinh toan va tinh chon chinh xac ching loai, thong sé dinh murc cta cac

loai khi cu dién (dong cat, bao vé, diéu khién) phu hop véi yéu cau k¥ thuat cia

phu tai va mang dién xi nghiép;
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- Tinh toan, lua chon dung cong suat dong co truyén dong va thiét ké duoc
hé truyén dong dién diéu khién cho cac may cong nghiép;

- Str dung thanh thao, thdo lép, kiém tra tinh trang lam vi¢c va sua chira,
khic phuc dugc cac hu hong thuong gip cua cac loai khi cu dién dam bao yéu
ciu k¥ thuat va an toan;

- Tinh toan dugc cac thong s ctia may dién va giai quyét dugc cac bai toan
tmg dung may dién cu thé trong thuc té.

7.3. Murc d0 tu chu va trach nhiém:

- Lam viéc doc 1ap hoac phéi hop nhém hi€u qud; manh dan, cha dong ap
dung céc kién thuc 1y thuyét vao thuc té thiét ké, lva chon thiét bi va stra chita;

- Thé hién sy kién nhan, tinh can than, ti mi, chinh xac cao va thuc hién
dung quy trinh khi thao tac thao lap, kiém tra thong sd may dién, khi cu dién;

- Tuan tha nghiém ngit cac tiéu chuan k¥ thuit va quy dinh vé an toan lao
dong, an toan dién, tu chiu trach nhiém vé két qua tinh toan, lya chon thiét bi
dién cta ca nhan trudc tap thé.

8. Tén niing lue: Poc, vé thiét ké dién bang phan mém va tinh toan, thi cong
hé thong cung cap dién, mang dién phéan phoi.

Ma: NLCL - 04

Khoi lwong kién thirc t6i thiéu (gid, tin chi): 180 gio, 9 tin chi

8.1. Yéu cau kién thuc:

- Phan tich duoc cac ky hiéu quy udc, tiéu chuan ban vé& dién va cac ky
hiéu mat bang trong x4y dung dan dung, cong nghiép;

- Trinh bay dugc cac chiic ning, cong cu cliia phan mém chuyén nganh
(nhu Autocad) tng dung trong viéc 1ap va hi€u chinh cac ban vé k¥ thuat dién;

- Phén tich dugc dic diém ctia nha may dién, hé thdng truyén tai va so dd
thay thé ctia cac phan tir trong mang phéan phéi dién;

- Trinh bay duogc cac nguyén tic, phuong phap tinh toan phu tai dién, ton
that dién 4p, ton that cong suét va ton that dién nang;

- Giai thich dugc nguyén tac lua chon day dan, khi cu dién dong cat - bao
vé, Iya chon mdy bién ap, phuong 4n bu coéng suat phan khang va tinh todn hé
théng ndi dat, chdng sét, chiéu sang cong nghiép.

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thtc.

8.2. Yéu ciu k¥ ning:
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- Str dung thanh thao phidn mém chuyén nganh (Autocad) dé vé, thiét ké va
hiéu chinh dugc cic dang so dd dién nhu: so do mat bang, so dd nguyén 1y, so
d6 don tuyén, so do ndi day dam bao tinh chinh xac va tham my céng nghiép;

- Poc, boc tach duoc khoi luong vat tu, thiét bi can thiét phuc vu cho qua
trinh thi cong thuc té tir ban v& thiét ké dién;

- Tinh toan va lya chon duoc so dd cép dién, tinh chon ding day dan, thiét
bi dong cit bao vé (CB, cau chi,...) va vi tri dit tram bién ap phu hop véi phu tai
ctia mdt phan xuong hoac nha may;

- Tinh toan, thiét ké va lap dat duoc hé théng chdng sét, hé thong nbi dat an
toan va mang dién chiéu sang cho xi nghiép cong nghiép dat tiéu chuan ki thuat;

- Ap dung dugc cac bién phap diéu chinh dién 4p, bu cong suat phan khing
dé nang cao hé s6 cong suat va van hanh hiéu qua tram bién ap, mang dién phan
phbi.

8.3. Murc d0 tu chu va trach nhiém:

- C6 kha nang 1am viéc doc 1ap hodc phéi hop nhom hiéu qua dé giai quyét
cac yéu cau thiét ké ban v& va tinh toan cung cap dién trong cac diéu kién thuc
té thay doi;

- Thé hién tu duy khoa hoc, tinh can than, chi tiét, ti mi va d6 chinh xéc cao
d6 trong qua trinh tinh toan cac thong sd cung cap dién va thao tac 1ap ban vé k¥
thuat;

- Chiu trach nhiém cé& nhan vé tinh chinh x4c cua ban vé thiét ké, du toan
vat tu va do an toan cua hé théng cung cép dién sau khi tinh toan thiét ké.

9. Tén ning lwe: Gia cong, lip dit, van hanh va sira chira hé thong trang bi
dién, mang dién dan dung va cong nghiép.

Ma: NLCL - 05

Khoi lwong kién thirc toi thiéu (gio, tin chi): 300 gio, 13 tin chi

9.1. Yéu cau kién thuc:

- Poc, v& va phan tich dugc cac so dd nguyén 1y, so dd lap dat, so dd di day
cuia mang di¢n chiéu sang dan dung, mang dién cong nghi¢p va so dd mach diéu
khién dong co;

- Trinh bay dugc quy trinh tinh toan, lya chon vat tu, thiét bi (day dan, cap
dién, cac loai dén, thiét bi dong cat, ta phan phdi,...) dung trong lap dat hé thong
dién dan dung va cong nghiép;

- Phan tich duoc nguyén 1y lam viée cua cac mach diéu khién dung ro le,

cong tic to trong tu dong khdng ché dong co dién (1 pha, 3 pha, mot chiéu);
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- Phan tich dugc quy trinh lam viéc va yéu cau vé trang bi dién cho céc loai
may cat got kim loai (may tién, phay, bao, khoan, mai,...) va cdc may san xuét
chuyén dung (bing tai, cau truc, thang may, 10 dién,...).

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu s6 va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thrrc.

9.2. Yéu ciu k¥ ning:

- Str dung thanh thao va an toan cac dung cu co khi, thiét bi dién cam tay
chuyén dung; thuc hién ding k¥ thuat ndi day dan, 1am dau cdt va ndi cap dién;

- T6 chire 1ap dit hoan chinh va an toan mang dién chiéu sang (trong nha,
ngoai troi), mang dién cong nghiép (di day ndi, di day ngam) va lap rap mach
dién vao ta dién phan phoi;

- Thuc hién lép dat duoc hé théng duong day dién trén khong va hé théng
trang bi ndi dat an toan;

- Lép rap, van hanh va bao tri dugc cac mach dién khoéi dong, dung, dao
chiéu quay, thay ddi toc dd cho dong co dién 1 pha, 3 pha va dong co mot chiéu;

- Chén doén, phat hi¢n sai 16i va stra chita, phuc hdi duoc cac hu hong
trong hé thdng trang bi dién cua may cit got kim loai va cac may san xuit cong
nghiép.

9.3. Mtrc do tu chu va trach nhiém:

- Lam viéc ddc lap hoac phéi hop nhoém hi¢u qua dé giai quyét cac su ¢d ky
thuat phuc tap trong qua trinh thi cong mang dién va stra chita trang b1 dién;

- Thé hién sy can than, ti mi, tu duy sang tao, dam bao yéu cau vé k¥ thuat
va my thuat cong nghiép khi bé tri di day, lap dat thiét bi;

- Tuan tha nghiém ngit cac quy dinh vé an toan lao dong, an toan dién khi
lam vi¢c trén cao, phong chéng chay nd va vé sinh cong nghiép;

- Chiu trach nhiém ca nhéan vé chét lugng, d§ an toan ctua hé théng mang
dién, tu diéu khién may moc sau khi lap dit, sira chita trudc cAp quan 1y.

10. Tén ning lhre: Lap trinh, lip dit va van hanh hé thong diéu khién ty
dong hoa sir dung PLC va giam sat SCADA.

Ma: NLCL - 06

Khoi lwong kién thirc t6i thiéu (gio, tin chi): 150 gio, 7 tin chi

10.1. Yéu cau kién thirc:

- Trinh bay duoc cAu tric phﬁn cung, cAu tric bo nhd, cac kiéu dit lidu va
tap 1énh co ban cua thiét bi diéu khién 1ap trinh PLC (nhu S7-200);
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- Trinh bay dugc so dd, phuong phap két ndi phan cimg ctia PLC véi may
tinh va cac thiét bi ngoai vi (nhu cong tdc, nat nhan, cam bién, dén, contactor,
dong co,...);

- Trinh bay duoc cAu trac phﬁn cung, dac diém cta téng dai dién thoai nd1
bd (nhu PANASONIC KX-TES824), cac loai camera giam sat an ninh (Analog,
IP, Dome, than try) va h¢ théng diéu khién qua mang internet;

- Giai thich duoc quy luat mau day dién thoai, cac phuong phap két ndi dau
ghi camera va nguyén ly cai dat thiét bi diéu khién théng minh tir xa (nhu
Broadlink, Sonoff).

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thtrc.

10.2. Yéu cau k¥ ning:

- Két ndi thanh thao phan cimg ctia PLC v6i may tinh va cac thiét bi ngoai
vi ctia hé thong tu dong hoa dam bao ding so dd va yéu cau ki thuét;

- Ung dung thanh thao céac 1énh (bit logic, timer, counter, thoi gian thuc
RTC, Iénh so sanh,...) dé viét, mo phong, nap va chay dugc cac chuong trinh
diéu khién tu dong trong thuc té nhu: diéu khién dong co, mach dém san ph'flm,
den giao thong;

- Khao sat, thi cong lap dat, ddu ndi, cai dat thong s6 va kiém tra hoat dong
cua hé théng té)ng dai dién thoai no1 b0, hé théng camera giam sat an ninh,

- Lap rap va cai dat thanh thao hé thong diéu khién cac thiét bi dién (den,
dong co mot pha) tir xa thong qua mang internet st dung cac bd cong tic, 6 cam
thong minh;

- Phan tich, phat hién 15i sai (kiém tra 18i code phan mém, 18i két ni) va
khic phuc duoc cac su ¢b trong qua trinh van hanh hé thong PLC va hé thong
gidm sat.

10.3. Mtrc do tu chu va trach nhiém:

- Lam viéc doc 1ap hoac phéi hop nhom hiéu qua; thé hién tinh can than,
chinh xac, nghiém tic va tu duy logic khoa hoc trong qua trinh 14p trinh phan
mém va cai dit thong sd hé thong;

- Tuan thé nghiém ngit cac quy trinh k¥ thuat, ddm bao an toan tuyét doi
cho nguodi va thiét bi trong qua trinh d4u ndi dién thuc té va van hanh hé thé)ng
tu dong hoa,

- C6 ¥ thie tu giac, say mé tim hiéu cac kién thirc méi trong linh vuc diéu
khién théng minh, tu chiu trach nhiém ca nhan vé tinh 6n dinh ctia chuwong trinh
phan mém va d6 an toan cua hé thong thiét bi do minh thuc hién.
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11. Tén ning lwc: Thiét ké, 14p trinh va ing dung hé théng vi xit Iy vio diéu
khién thiét bi dién tir cong nghiép.

Ma: NLCL - 07

Khoi lwgng kién thire tdi thiéu (gid, tin chi): 90 gid, 4 tin chi

11.1. Yéu cau kién thirc:

- Trinh bay dugc cac khai ni¢ém co ban, cAu tric phﬁn cung, so dd chén, ciu
truc bd nho va chirc nang ctia cac thanh ghi dac bi¢t (SFR), mach dao dong,
mach reset ctia hé thong vi xur 1y (dién hinh nhu ho 8051);

- Phan tich dugc cac dang téng quat cua lénh, cac kiéu dinh dia chi va y
nghia cua tap 1énh vi xtr Iy bao gom: nhom 1énh chuyén dir liéu, 1énh toan hoc,
lénh logic, 1énh xir 1y bit va lénh chuyén diéu khién;

- Trinh bay duoc nguyén 1y hoat dong, ciu tric cac thanh ghi diéu khién
ctia bo dinh thoi, bo dém (Timer, Counter) cac ché do dinh thdi va phuong phap
tao thoi gian tré (delay) trong hé thong vi xir 1y.

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thirc.

11.2. Yéu cau k¥ nang:

- Thiét ké dugc so dd két ndi phan ctng giira vi xir Iy véi cac thiét bi ngoai
vi va mach giao tiép cong suat co ban;

- Van dung thanh thao tap 1énh dé viét, mo phong va nap dugc cac chuong
trinh diéu khién ung dung trong thuc té nhu: mach diéu khién LED don, mach
hién thi LED 7 doan, hé théng den giao thong va cac thiét bi dién t theo yéu
cau;

- Thiét 1ap va 13p trinh Ung dung thanh thao cidc bo dinh thoi (Timer,
Counter) dé diéu khién thiét bi, day chuyén hoat dong theo thoi gian thuc;

- Phén tich, phat hién va sira chira duoc cac 16i phan mém (bug) trong cau
trac 1ap trinh cling nhu cac 18i két ndi phan cimg trén bo mach ung dung vi xtr
ly.

11.3. Mittc do tu chu va trach nhiém:

- C6 kha nang lam viéc doc 1ap hodc phdi hop nhom hiéu qua; thé hién tu
duy logic nhay bén, tinh can than va do chinh xac tuyét d6i trong viéc thiét ké
phan cimg va lap trinh thuat todn phan mém;

- Tuan thu nghiém ngdt cac quy dinh vé an toan dién, an toan linh kién tinh
dién khi thao tac lip rap, nap chuong trinh va két ndi bo mach vi xur Iy véi céc

thiét bi chip hanh cong suit thyc té;
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- C6 y thurc tu giac, say mé tim hiéu cac kién thirc méi vé cong nghé vi diéu
khién; tu chiu trach nhiém ca nhan vé tinh 6n dinh ctia chuong trinh di¢u khién
va do an toan cua bo mach vi xtr Iy do minh thiét ké trude khi dua vao van hanh.

12. Tén ning lwe: Ung dung cic quy trinh k§ thuit dién lanh vao thyc té
van hanh va bao tri thiét bi.

Ma: NLCL - 08

Khoi lwgng kién thire ti thiéu (gid, tin chi): 105 gid, 5 tin chi

12.1. Yéu cau kién the:

- Trinh bay duoc ciu tao, so dd nguyén 1y hoat dong cia cac hé thong may
lanh dan dung va thuong nghiép dién hinh nhu ti lanh, ti kem, ti mat, ta cap
dong, cay nudc nong lanh;

- Giai thich duoc ciu tao, chirc ning va nguyén 1y 1am viéc cua cac thiét bi,
linh kién dién lanh trong hé théng nhu: may nén, ro le khoi dong, ro le bao vé,
ro le thoi gian, thermostat va van di¢n tu;

- Trinh bay duoc so do hé thong dién, quy trinh ldp dat, phuong phap can
cap, hut chan khéng, nap gas va cac phuong phap kiém tra, bao dudng, stra chita
thiét bi dién lanh.

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thirc.

12.2. Yéu cau k¥ ning:

- Lua chon va str dung thanh thao, an toan cac dung cu d6 nghé chuyén
dung, céc thiét bi do kiém thong s6 k¥ thuat cia nganh dién lanh;

- Lép dat hoan chinh mach dién, thuc hi¢n dung va chuin xac quy trinh k¥
thuat han ndi éng, can cap (xac dinh chiéu dai 6ng mao) hut chan khéng va nap
luong gas tiéu chuan cho cac hé thong may lanh dan dung, thuong nghiép;

- Phan tich, phan doan chinh xac nguyén nhan, vi tri hu hong va tryuc tiép
thuc hién stra chira, thay thé, bao tri, phuc hoi cac su cb thuong gap trong mach
dién cling nhu hé théng co lanh cua thiét bi.

12.3. Murc do6 tu chu va trach nhiém:

- Lam viéc doc 1ap hodc phdi hop nhém hiéu qua dé giai quyét cac su c¢d ky
thuat trong qua trinh lap dat, sira chita va bao dudng hé théng may lanh dan
dung va thuong nghiép;

- Thé hién sy can than, ti mi, dd chinh x4c cao va tuan thu nghi€ém ngdt cac
quy dinh vé an toan dién, an toan thiét bi ap luc trong sudt qua trinh thao tac vai
hé théng lanh;
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- Tu chu trong viéc td chuc, sép xép noi lam viéc gon gang, khoa hoc, tu
chiu trach nhiém vé chat luong sira chita va tinh 6n dinh, van hanh an toan cta
thiét bi sau khi bao dudng.

13. Tén ning hre: Thue hanh nghé nghiép, giam sat thi cong va xir 1y sw cd
ky thuit truc tiép tai doanh nghiép.

Ma: NLCL -9

Khoi lrong kién thire toi thiéu (gio, tin chi): 495 giv, 11 tin chi

13.1. Yéu cau kién thirc:

- Hiéu rd so d6 bd may to chirc quan 1y, quy md, nhan sy, quy trinh cong
ngh¢ va hé théng day chuyén san xut truc tiép tai co s&, doanh nghiép thuc tap;

- Téng hop va van dung duoc cac kién thirc nén tang va chuyén mon (nhu
mach dién, may di¢n, trang bi dién, vi xur Iy, PLC, SCADA,...) dé phan tich, giai
thich cac hién tugng, su cd thuc té tai xi nghi€p, nha may;

- Trinh bay duoc cac quy trinh, ti€u chuan dam bao an toan lao dong, vé¢
sinh cong nghi€p va an toan di¢n thuc té cho nguoi va thiét bi tai méi truong
doanh nghiép;

- Trinh bay duoc phwong phap 1ap ké hoach, t6 chirc thuc hién cong viéc,
thu thap s6 liéu thuc tién va cach thic trinh bay mét bao cao thuc tap chuyén
nganh Cong nghé K¥ thuat dién - dién tir dam bao tinh khoa hoc.

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu s va tri tué nhan tao dé ning cao
kién thrrc.

13.2. Yéu cau k¥ ning:

- Van dung linh hoat va thanh thao c4c k¥ ning chuyén mon vao thuc tién
dé truc tiép tham gia thi cong, lép dat, van hanh, bao tri va stra chita cac thiét bi
dién, hé théng tu dong hoa cong nghi¢p tai nha may, cong truong;

- Poc hiéu va phan tich dugc cac ban vé thiét ké dién, thong $6 k¥ thuat
thue té ctia doanh nghiép dé ap dung vao qua trinh thi cong va giam sat thi cong
mang di¢n ha ap, mach diéu khién;

- Tinh toan, kiém nghiém lai cac thong sb k¥ thuat ctia hé thong dién giira
Iy thuyét va thuc té; sir dung céc thiét bi do kiém dé danh gia chat lugng hé
thong;

- C6 k¥ nang giao tiép chuyén nghiép, xur Iy tinh hudng, giai quyét vin dé
linh hoat va lam viéc nhom hiéu qua véi cac can bg k¥ thuat, cong nhan tai

doanh nghiép;
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- Thu thap s6 liéu, phéan tich, danh gia quy trinh t6 chirc san xuat va hoan
thién bao cao thuc tip dap Gmg ding tiéu chuan quy dinh ctia nha truong.
13.3. Mtic do tu chu va trach nhiém:

- Lam viéc ddc 1ap hoac phéi hop theo nhém hiéu qua trong diéu kién méi
truong san xuat thyuc té ludn thay ddi; chu dong phat hién va xur Iy cac su cd ky
thuat phat sinh,;

- Thé hién thai d6 khiém tén, cau thi, y thic to chirc ky luat lao dong
nghiém ngat, tudn thu ndi quy cua doanh nghiép va duy tri tdic phong cOng
nghiép hién dai;

- Chiu trach nhiém c& nhan va trach nhiém dbi v&i nhém vé cac cong viéc
dugc doanh nghiép phan coéng, dam bao tinh chinh x4c, an toan tuyét ddi trong
thi cong;

- Chiu trach nhiém vé dd chinh xac cta céc sb lidu thu thap va tinh trung
thuc cua ban bao cdo thuc tap, tu danh gia duogc két qua thuc tap trudce can bd
huéng dan ctia doanh nghiép va nha trudng.

14. Tén ning lwe: Tong hop kién thire dé t6 chirc, quan 1y va thuc thi dc
lap mot du an cong nghé ky thuat dién - dién tir.

Ma: NLCL - 10

Khoi lweng kién thire toi thiéu (gid, tin chi): 90 gid, 2 tin chi

14.1. Yéu cau kién the:

- Tong hop dugc cac phuong phap thiét ké mang dién phan phdi xuong,
bao gdm: quy trinh xac dinh dic diém phan xuodng, thu thap sé liéu phu tai va
phan nhom phu tai;

- Trinh bay dugc cac nguyén tic, tiéu chuén tinh toan, lya chon dung lugng
may bién ap, chon day dan, cap dién va cac thiét bi dong cit, bao vé va do luong
trong hé thong ti phan phdi;

- Phén tich duoc cac yéu cau ky thuat vé thiét ké hé thong chiéu sang, hé
théng chong sét, nbi dat an toan va phuong an bu cong suat phan khang nham
tiét kiém dién nang cho nha xudng;

- Trinh bay dugc quy cach trinh bay mot ban thuyét minh do an thiét ké, lap
ban du toan khdi luong vét tu va khai thac hiéu qua cic phin mém chuyén
nganh dién.

- Van dung kién thirc co ban vé cong cu sb va tri tué nhan tao dé nang cao
kién thirc.

14.2. Yéu cau k¥ ning:
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- Tinh toan chinh xac sy phan b nhom tai cong suat, vi tri tim tai va cong
suat tinh toan cua toan bd nha xuong, toa nha;

- Thiét ké hoan chinh phan dién mang phan phdi cho nha xuong c6 xét dén
yéu cau tiét kiém niang luong bao gdm: Hé thdng cung cip dién dong luc, hé
théng chiéu sang, bu cong suit phan khang, hé thdng chéng sét va ndi dat an
toan;

- Ung dung thanh thao phan mém chuyén nganh dé v&, boc tach khdi luong
va giai thich dugc nguyén 1y hoat dong cua so dd ndi dién chinh, so d6 di day,
mit bang bé tri thiét bi;

- Tb chirc thu thap tai liéu, bién soan ban thuyét minh thiét ké logic, chit
ché va bao vé thanh cong do an, dy an trudc hoi dong danh gia.

14.3. Murc do tu chu va trach nhiém:

- Co kha nang lam viéc doc 1ap, tu giac nghién ctru tai liéu va chu dong,
linh hoat giai quyét cdc bai toan thiét ké phat sinh trong thuc tién;

- Thé hién tu duy khoa hoc, sang tao; ren luyén tinh can than, ti mi, chinh
xéc tuyét d6i trong cac khau tinh toan thong s ki thuét va thiét ké ban vé;

- Chiu trach nhiém c4 nhan vé tinh chinh xac, tinh kinh té - k¥ thuat cua hd
so thiét k&, ban v& thi cong va bang du toan vat tu trude hoi dong bao vé chuyén
mon.

15. Tén ning lwe: Ung dung chuyén siu ky thuit dién, dién tir dé diéu
khién may dién, vin hanh h¢ thong di¢n va 1ap trinh vi diéu khién.

Ma: NLNC - 01

Khoi lweng kién thire toi thiéu (gid, tin chi): 90 gid, 4 tin chi

15.1. Yéu cau kién the:

Tuy thudc vao cac mon hoc chuyén sau ty chon, nguodi hoc phai dat duoc
cac kién thirc sau:

- Déi véi mé dun Piéu khién mdy dién: Trinh bay dugc cac dic diém diéu
khién may dién, cac phuong phéap diéu khién téc 46 dong co dién, cac hé thong
diéu chinh tdc d6 va phan tich dugc cac so dd dién dung dé diéu khién tdc do
dong co.

- Déi v6i mé dun Vin hanh va diéu khién hé thong dién: Giai thich dugc
nguyén 1y hoat dong cta cac loai nha may dién, so dd ndi dién ctia tram bién ap,
so d0 thay thé va théng s cac phan tir trong hé thdng dién, trinh bay duoc cac

cach thirc van hanh nha may dién, duong day truyén tai va tram bién ap.
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- P6i véi mé dun Vi diéu khién: Trinh bay duge cau tric thanh ghi port nbi
tiép, thanh ghi ngat cia vi diéu khién, phuong phap két ndi véi thiét bi ngoai vi
va cac ung dung chuyén siu ciing nhu hoat dong ngit trong vi diéu khién.

15.2. Yéu cau k¥ ning:

Tuy thudc vao huong chuyén sau da chon, nguoi hoc phai thuc hién duogc:

- Déi véi mé dun Piéu khién mdy dién: Tinh toan va lya chon dung cong
suét cho dong co trong h¢ truyén dong di¢n; thiét ké thanh thao céac so do diéu
khién tdc 6 dong co dap tmg ding yéu cau cong nghé.

- D6 véi mé dun Vian hanh va diéu khién hé thong dién: Tinh toan va chon
lwa dugc cach thirc van hanh, diéu khién cac phan tir trong hé thong dién (nha
may dién, tram bién ap, duong day,...) mot cach hop 1y, t6i uu va an toan.

- D6i véi mé dun Vi diéu khién: Lap trinh thanh thao cic chuong trinh
truyén va nhan dir liéu ndi tiép, chuwong trinh xr Iy ngit theo yéu cau thuc té, két
ndi va diéu khién tét phan cimg vi diéu khién véi cac thiét bi ngoai vi.

15.3. Mtic do tu chu va trach nhiém:

- C6 kha nang lam viéc doc 1ap, tu chu nghién ctru tai liéu va chu dong,
linh hoat van dung cac kién thirc chuyén moén sau thu dugc vao giai quyét cac
bai toan thiét ké, lap trinh hodc van hanh thyc té;

- Thé hién thai do nghiém tuc, tinh can than, ti mi, do chinh xac cao trong
qua trinh tinh toén, thiét ké so do, 1ap trinh vi diéu khién hodc thao tac van hanh
hé thong dién ludi;

- C6 kha nang ty hoc, thanh thao trong viéc khai thac cac cong cu sb va tri
tué nhén tao dé cap nhat kién thurc chuyén mon;

- Chiu trach nhiém ca nhan vé tinh chinh xac, an toan cla cac thong s6 da
tinh toan, so d6 di thiét ké hodc chuong trinh phan mém do minh viét ra trudc
khi 4p dung vao thuc tién chuyén mén nganh dién.
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